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RESUMEN

EJECUTIVO

| presente estudio de mercado laboral se
enfoca en la investigacion de la disciplina
de estudio de Ciencias Biologicas,
retomandose de la  Clasificacion
Secundaria del Manual de Frascati. El estudio se
desarrolla en el marco del proyecto Educacion
para la Nifiez y Juventud, ECYP por sus siglas
en inglés, financiado por la Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID]) e implementado por la Fundacién para
la Educacion Integral Salvadorefia (FEDISAL]. El
objetivo principal del estudio es la actualizacion
y levantamiento de material profesiografico
que apoye a las actividades de consejeria de
carrera a jovenes que atiende la organizacion.

AsI)ectos.metodolégicos
del estudio.

Para el desarrollo del estudio, se utilizd
un enfoque cualitativo consistente en dos
aspectos: investigacion documental, tanto
de caracter cuantitativo como cualitativo, e
informacion de fuentes primarias obtenida a
través de entrevistas, grupos focales y encuestas
realizadas a profesionales, empleadores y
académicos relacionados a las carreras vy
ocupaciones vinculadas a la disciplina bajo
estudio.

Para obtener la informacion primaria de
actores clave, se realizd un levantamiento de
informacion en campo, mediante diferentes
técnicas de recoleccion de datos vy utilizando
una muestra aleatoria representativa. Las
entrevistas fueron realizadas por distintos
equipos y un instrumento de preguntas abiertas
que permitiera conocer la percepcion de las
condiciones actuales del sector econdmico al
que se relaciona la disciplina, condiciones del
mercadoeducativoy percepcionesdelmercado
laboral; ademas, se indagd en las politicas,

planes, estrategias y acciones orientadas al
desarrollo del area investigada. Se establecio
una meta de 3 entrevistas a realizar a actores
clave de la disciplina estudiada, la poblaciéon
meta de este instrumento fue de docentes de
educacioén superior, coordinadores de carrera 'y
administradores de facultades; y empleadores
que demandan profesionales de educaciéon
superior en las principales ocupaciones.

Las encuestas fueron realizadas a través de
formularios electronicos de preguntas cerradas
utilizando la  herramienta  Surveymonkey,
difundida mediante un enlace compartido con
distintos educadores de educacion superior y
empleadores o emprendedores; el uso de la
plataforma SurveyToGo permitid programar
el cuestionario en tabletas para realizarlo en
campo, y cuyos datos se compilaron en el
software estadistico SPSS. También, se realizaron
7 grupos focales', con técnicas mixtas en los
departamentos de San Salvador, La Libertad,
Santa Ana y San Miguel, a los cuales se invitaron
a dos actores claves: docentes de carreras de
educacioén superior, profesionales y personal de
recursos humanos de empresas reclutadoras.

Ademas, como punto de partida a la
investigacion se establecieron relaciones entre
una disciplina de conocimiento establecida en
el Manual de Frascati con un determinado sector
econémico, las 6 ocupaciones principales
descritas por la CNOES 08 y una carrera estandar
del MINEDUCYT. En el siguiente esquema se
pueden apreciar mejor las relaciones que se
han establecido:

1 El perfil de los participantes de los grupos focales fue el siguiente: i)
igual cantidad de hombres y mujeres (equidad de género]; ii] experiencia
en el drea de mas de 3 anos; i) docentes de los departamentos de la San
Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel. Cada grupo focal estuvo
compuesto de 6 a 9 personas que fueron representativos del sector, se
incluyeron tematicas de las diversas disciplinas de estudio, y se atendieron
a un total de 18 hombres y 24 mujeres (el anexo 2 presenta la guia de
preguntas utilizada en los grupos focales).



Mapa mental de las relaciones en el mercado laboral
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Sintesis del Sector Productivo.

La disciplina de estudio de Ciencias
Bioldgicas se relaciond al sector productivo
Administracién Publica y Defensa; planes de
seguridad social de afiliacion obligatoria. La
importancia de establecer esta relacion radica
en analizar los aspectos macroecondmicos del
rubro con mayor afinidad a la disciplina Frascati
y que engloba el mercado laboral en aspectos
como inversion, produccion, leyes, politicas,
programas, entre otros.

Cabe destacar que las principales actividades
econdomicas que desarrolla dicho rubro se
encuentran a cargo de la administracion publica,
dentro de esta se encuentra la administracion
del Estado a traves de los organos ejecutivo
y legislativo, régimen fiscal, programas de
administracion publica de bienestar social,
regulacion de la actividad econdmica,
relaciones exteriores, actividades de defensa,
mantenimiento del orden publico y seguridad
social de afiliacion obligatoria. Para fines de
este estudio, se hace referencia especialmente
a la regulacién de programas que promueven
el bienestar social a nivel de medio ambiente,
salud y servicios sociales, asi como las politicas
de investigacion y desarrollo dentro de estos
mismos. Esto determina a qué productos y/o
servicios van orientadas las actividades que
desempenan la mayoria de las ocupaciones
relacionadas con este sector productivo.

El sector muestra signos de crecimiento,
siendo un sector importante a nivel nacional.
Al enfocarse en la parte de investigacion
y desarrollo, se puede obtener datos
comparables a nivel internacional, dado que se
trata de la administraciéon publica como sector,
se enfatizard en el gasto en 1+D que realiza
cada pais tomando la informacion disponible
mas actualizada como referencia. En el 2016, El
Salvador tuvo un gasto de $35.06 millones de
USD, siendo el segundo pais de la regidon que
menos invierte y sumado a esto, solo un 6% se
invierte en capital. En la regién, México ha tenido
realce, debido a que es quien mas invierte
en la tematica 1+D. Observando el mercado

mundial, los paises mas destacados en Ciencias
Bioldgicas son: Suiza, Estados Unidos, Finlandia,
Alemania y Paises Bajos, estos paises contienen
los centros de investigacion bioldgica de mas
alto prestigio.

El sector se ve impulsado por distintas leyes,
politicas y programas para fortalecer su
funcionalidad. En cuanto a las leyes que le
regulan, se menciona la Ley de Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico que vela por el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia a través
de la definicion de instrumentos y mecanismo
institucionales y operativos fundamentales para
la implementacion de la Politica Nacional de
Innovacion, Ciencia y Tecnologia.

De la misma manera, la Ley del Medio Ambiente
que contiene todo lo relacionado a la proteccion
y contacto con el medio ambiente. Con el
motivo de impulsar el desarrollo del rubro, se
encuentra la Politica Nacional de Innovacion,
Ciencia y Tecnologia, la Politica Nacional de
Medio Ambiente y la Politica Nacional de Salud,
que contiene un eje estratégico ligado a la
salud ambiental.

Por Ultimo, destaca el programa Creando
Conocimiento, implementado por el
Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, que
es el encargado de fortalecer la investigacion
cientifica, tecnoldgica y de innovacion a nivel
nacional, asi como desarrollar los vinculos entre
el sistema académico, de investigacion y el
sector productivo nacional.

Sintesis del Mercado Laboral.

Los profesionales  bidlogos, botanicos,
zo0logos v afines a las ciencias bioldgicas son
absorbidos, en su mayor parte, por el sector
publico en instituciones como el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN], ANDA, el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT), y en el sector privado
por productoras de pescado y camardn o
en jardines botanicos. Entre las actividades vy
funciones que desarrollan los profesionales
se destacan: realizacion de investigacion de



campo y de laboratorio, disefar y conducir
experimento y test, examinar organismos
Vivos a través de instrumentos de tecnologia y
técnicas especializadas, recolectar datos sobre
estructuras, composicion y procesos de vida y
produccion de humanos, animales y plantas;
desarrollar evaluaciones de impacto ambiental
y asesorar en tematicas de conversacion y
manejo de recursos naturales.

De acuerdo con los actores claves
entrevistados y la investigacion documental, el
mercado laboral se encuentra en una situacion
de estancamiento, donde los salarios de los
ocupados oscilan en un rango de $376.61 USD
a $1,040.10 US; se debe a que otras profesiones
ejercen el trabajo que puede desempefar un
bidlogo.

Lla muestra de la poblacion ocupada?
correspondiente  a las 6 ocupaciones
identificadas se caracteriza por estar

conformada en su mayoria por hombres,
aproximadamente el 53%, las mujeres
representan el 47% de la poblaciéon muestral
ocupada, sin embargo, en los ultimos dos
anos la participacion del género femenino ha
aumentado aproximadamente un 60% de los
ocupados para el afo 2018. Respecto a los
salarios promedio ponderados mensuales de
las ocupaciones identificadas, se encontré que
histéricamente los salarios de las mujeres han
sido menores al de los hombres, en el 2014 esta
tendencia se rompid, pero se concluye que fue
un caso aislado dado que no tuvo incidencia en
el comportamiento del salario en los siguientes
anos. De igual manera, destaca que la mayor
parte de la muestra se encuentra en un rango
superior a los 30 anos, aproximadamente el
70%. Asimismo, la mayor parte de los ocupados
se encuentra en la zona urbana.

Los bidlogos cientificos ocupados se
desempenan enareas de mayor profesionalismo
en las empresas, por ejemplo, en investigacion

2 Datos de EHPM.

de campo y en laboratorio, tratamiento de
aguas, estudios de impacto ambiental, manejo
de recursos naturales y consultorias sobre el
estado de areas naturales.

Ademas, las expectativas de los empleadores
sobre el perfil de las personas a contratar se
basan principalmente en la busqueda del
conocimiento de: biologia molecular, ingenieria
genética, microbiologia, manipulacion de
microrganismos, manejo de cultivos, capacidad
del pensamiento critico y atencion al cliente,
por mencionar algunas; también se consideran
las aptitudes necesarias para ejercer como
profesional, las cuales son: proactividad para
el desarrollo e implementacion de nuevas
ideas en los proyectos del equipo, capacidad
de trabajar en equipo, pensamiento critico,
actitud colaborativa, atencion al detalle vy
responsabilidad.

Considerando las consultas a actores clave,
este perfil de contratacion esperado por los
empleadores si se cumple, debido a que, al
realizar un contraste entre el perfil de salida de
la ocupacion principal y las ofertas laborales
para estos, se evidencia compatibilidad entre
ambas.

Sintesis del Mercado Educativo.

Respecto al mercado educativo, la carrera
relacionada a la disciplina de la clasificacion
secundaria de Frascati, Ciencias Bioldgicas es
Licenciatura en Biologia que se ofrecen a nivel
nacional por las instituciones de educacion
superior autorizadas por el Ministerio de
Educacion Ciencia y Tecnologia de El Salvador
(MINEDUCYT); debido a la relacion directa
que posee con el mercado laboral, en cuanto
a la calidad del recurso humano profesional
disponible que esta determinado por el
numero de graduados de las carreras de
grado. El cuadro siguiente muestra las carreras
identificadas.




El Salvador: Relacion entre clasificacién secundaria del Manual
Frascatiy carreras de ciencias biologicas

; CARRERA DE GRADO IDENTIFICADA -
CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI MATRIZ DE CARRERAS MINEDUCYT

Clasificacion
primaria de
Frascati

Clasificacion secundaria de
Frascati

1. Ciencias

Naturales 1.6 Ciencias Biolégicas

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del MINEDUCYT.

La institucién de educacion superior que ofrece
la carrera relacionada a la disciplina de Ciencias
Bioldgicas es la Universidad de El Salvador (UES).

En relacion con la cantidad de matriculados de
las carreras de educacion superior identificadas
se tiene que, en promedio, las mujeres tienen
una tasa de matricula de aproximadamente
el 55% en el periodo 2008-2017. Por otro lado,
el numero de estudiantes que optan por esta
carrera muestra un crecimiento promedio del
6.12% a lo largo del periodo 2008-2017, es decir,
la demanda de esta carrera se encuentra en
expansion.

Entre los diferentes tipos de becas para
educacion superior resaltan las becas FANTEL,
el Subprograma de becas GOES y la Beca
Remunerada UES; de los principales requisitos
solicitados para este tipo de becas son: titulo
de bachiller, nota de PAES con el promedio
requerido por cada institucién o en su defecto,
un buen rendimiento académico, mantener
un promedio de ciclo mayor o igual a 8.0,
entre otras. Asimismo, existen algunos créditos
educativos disponibles con su respectiva tasa
de interés y los requisitos que solicitan.

Grado

J Nombre de carrera
academico

Licenciatura Licenciatura en Biologia

Conclusionesy
recomendaciones

Los principales resultados obtenidos de parte de
los actores clave es que los bidlogos cientificos
ocupados en el sector Administracion Publica y
Defensa; planes de seguridad social de afiliacion
obligatoria, destacan en su mayoria en el sector
publico en areas de mayor profesionalismo,
por ejemplo, en investigacion de campo y en
laboratorio, tratamiento de aguas, estudios de
impacto ambiental, sin embargo, también tiene
oportunidades en el sector privado en el manejo
de recursos naturales y consultorias sobre el
estado de areas naturales.

La carrera asociada a las Ciencias Bioldgicas solo
se imparte por la Universidad de El Salvador (UES)
formando profesionales de acuerdo con lo que se
busca en el ambito laboral, esto se respalda en las
consultas a actores clave, resaltando que el perfil
de contratacion esperado por los empleadores
si se cumple y se evidencia cierta compatibilidad
entre el perfil de salida de los graduados y las
ofertas laborales. Sin embargo, los mismo actores
clave recomiendan una revision del pensum de la
carrera, con el fin que se imparta conocimientos
de interés en la actualidad.



Ademas, segun la informacion recopilada por las
entrevistas el principal reto de los graduados es
lograr ubicarse en un trabajo, debido a que su
ocupacion esta siendo cubierta por otro tipo de
profesionales; es decir, el pensum actual de la
licenciatura resulta ser relevante para la demanda
del mercado, sin embargo, existen otras carreras
que lo cubren o al menos satisfacen lo exigido
por las organizaciones que los contratan y tienen
el valor agregado de poder ejercer otro tipo de
actividades. De manera general, los empleadores
buscan profesionales con proactividad para el
desarrollo e implementacion de nuevas ideas
en los proyectos de equipo, abriendo una
oportunidad para la innovacion en la carrera.

Una oportunidad en el sector Administracion
Publica y Defensa; planes de seguridad social de
afiliacién obligatoria es el aumento de la inversion.
El Salvador es uno de los paises que menos
invierte en toda la regién, por lo que supone una
enorme desventaja para el crecimiento del rubro;
dentro del presupuesto de la nacién debe haber
mayor importancia al sector investigativo, ya que
no solo afecta a una rama productiva, sino que los
resultados obtenidos a través de ésta, benefician

a diferentes fracciones econémicas del pais y a la
poblacién en general.

En la actualidad el mercado laboral se encuentra
bastante equilibrado en cuanto a hombre y
mujeres, existe una participacion mas alta del
género masculino, sin embargo, esta diferencia
no es amplia; con respecto a los graduados de
la carrera afin se evidencia una tendencia de
expansion.

Serecomiendainformaralosinteresadosacercade
la situacion en el mercado laboral, siendo limitada
en las areas de empleabilidad, sin embargo, el
grado de incidencia que un profesional pueda
llegar a tener dentro de una organizacion es
significativo, dado que contribuyen de manera
positiva en el medio ambiente y a la preservacion
de la flora y fauna, asi como politicas, proyectos,
entre otros.

También, se debe incentivar la creacion de mas
carreras que sean afines a las Ciencias Bioldgicas
que vaya acorde no solo para empleos dirigidos
al sector publico, sino que también a nivel privado.




INTRODUCCION

| presente estudio de mercado laboral

se realiza en el marco del Proyecto de

Actualizacion y Elaboracion de Estudios

de Mercado Laboral 'y Materiales
Profesiograficos, coordinado por la Fundacion
para la Educacion Integral Salvadorefia (FEDISAL],
en el marco del proyecto Educacion Para La
Nifiez y Juventud (ECYP por sus siglas en inglés) y
financiado por la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional (USAID). FEDISAL
tiene por objetivo realizar un estudio de mercado
laboral de la disciplina de conocimiento de
Ciencias Bioldgicas, con ello se pretende brindar
un panorama de la situacion actual considerando
regulaciones, empleo, salarios, entre otra
informacion relevante.

El estudio estd estructurado en cinco secciones
principales. La primera hace referencia a los aspectos
metodoldgicos, en este se describen los procesos,
relaciones y estrategias de investigacion documental
y de campo, sobre los cuales fue desarrollado
el estudio. Se incluyen las relaciones entre las
clasificaciones y categorias en las que se basa este
estudio de mercado laboral, abarcandose el Manual
Frascati, Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
(ClIU Rev. 4], Clasificacion Nacional de Ocupaciones
deElSalvador (CNOES 08) y la categorizacion estandar
de carreras de educacion superior del Ministerio
de Educacion, Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT).
Asimismo, se detallan las fuentes en las que se basa el
estudio; las pertenecientes a investigacion de campo,
utilizando las técnicas de recoleccion de datos con
herramientas tales como entrevistas, encuestas vy
grupos focales; y la investigacion documental, tanto
con informacion y datos de caracter cuantitativo
como cualitativo, utilizando bases de datos, informes,
articulos de investigacion, boletines, portales web,
entre otros.

La segunda parte del informe describe en términos
globales el marco de referencia del sector. Este
apartado incluye las definiciones, la descripcion
histérica del sector en el pais, la importancia de este
y la caracterizacion de mercado de productos y
servicios a nivel nacional, regional y mundial. Ademas,
se incluye un apartado denominado marco legal y
politico del sector, en el que se incluyen las leyes,
politicas publicas y programas que impactan en el
sector. Esta informacion busca describir al sector de
mayor vinculacion con el area Frascati, el cual esta
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orientado al rubro econdémico de Administracion
Publica y Defensa; planes de seguridad social de
afiliacion obligatoria, en el cual se desempefian la
mayoria de los Ciencias bioldgicas en El Salvador.

La tercera parte del estudio corresponde al mercado
laboral. Aqui se plantea el andlisis de la demanda y
oferta de las ocupaciones identificadas, es decir, el
perfil de conocimientos, habilidades y competencias
personales que los empleadores buscan en las
personas que contratan. El analisis de la oferta,
considerando la variable de poblacion ocupada y
la relaciéon entre la oferta y la demanda por medio
de un analisis exhaustivo de la poblacion ocupada
y de los salarios promedios mensuales ponderados,
para una serie de datos de 6 anos, todo lo anterior
segmentado por las variables de sexo, rango de
edad y zona geogrdfica.

La cuarta parte es el mercado educativo, donde se
explica la relacion entre la clasificacion secundaria
del Manual Frascati: Ciencias Bioldgicas y la oferta
de carreras universitarias de El Salvador. También,
se encuentra el perfil de salida al mercado laboral,
segun el plan de estudios, para los graduados en
esta especializacion. Posteriormente, se presenta una
serie de datos sobre los matriculados en las carreras
de estudio antes mencionadas e informacion de
las principales oportunidades de becas y créditos
educativos disponibles.

En la ultima parte, se exponen conclusiones vy
recomendaciones dirigidas a diferentes actores clave
del rubro. Entre ellos estan los planes curriculares
de estudio de las carreras identificadas, tablas de
datos que amplian la informacién presentada en el
contenido, herramientas de investigacion de campo
utilizadas, entre otros.

Este documento pretende ser de utilidad para
brindar consejeria de carrera a jovenes estudiantes y
graduados de educacion media, ademas, investigar,
describir y establecer inferencias en las relaciones
entre la disciplina Frascati, las ocupaciones, el sector
productivo y carreras universitarias. De esta forma
FEDISAL da cumplimiento a su mision y vision, la cual
consiste en fomentar el desarrollo de capacidades
a la juventud a través de oportunidades educativas
para los jovenes, para ser parte del desarrollo
econdmico y social de El Salvador.



OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Objetivo General:

Elaborar el estudio de mercado laboral de
la disciplina de conocimiento de Ciencias
Bioldgicas, a partir del analisis econdmico vy
social de diversas ocupaciones, carreras de
grado y sector econdmico identificados y
relacionados entre si; tomando como referencia
la Clasificacion Nacional de las Ocupaciones
de El Salvador, categorizacion estandar de
carreras de educacion superior del MINEDUCYT
y Clasificacion Internacional Industrial Uniforme
para el periodo 2007 — 2018.

Objetivos Especificos:

e Analizar el mercado laboral de las
ocupaciones relacionadas a la disciplina de
estudio de Ciencias Bioldgicas, tomando
como referencia principal las variables de
salario y poblacién ocupada, a partir de la
informacion de la Encuesta de Hogares de
Propodsitos Multiples (EHPM), considerando
datos desde 2013 — 2018.

ALCANCE DEL ESTUDIO

Analizar el mercado laboral de las carreras
de educacion superior relacionadas
a la disciplina de estudio de Ciencias
Bioldgicas, tomando como referencia las
variables de matriculados y graduados por
carrera, perfiles de salida del estudiante
y oportunidades de becas y créditos,
considerando como principal fuente
de informacion la documentacion vy
estadisticas del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT) y datos
desde 2013 - 2017.

Analizar el sector econdmico relacionado
a la disciplina de estudio de Ciencias
Bioldgicas, tomando como referencia las
variables de produccion a un nivel nacional,
regional y/o mundial, e informacion
referente a leyes y politicas que influyen
en el sector; considerando como fuente
de datos el Sistema de Cuentas Nacional
del Banco Central de Reserva (BCR) y datos
desde 2007 - 2018.

Los aspectos y variables incluidas en la investigacion documental se definen y limitan en cada uno

de los rubros siguientes:

« Nivel salarial

« Dcupaciones relacionadas

« Perfiles de contratacion

« Perspectivas del mercado laboral

« Perspectivas del entorno econdmico
« Perspectivas de mercado educativo

« Garreras relacionadas a ocupaciones

« Descripcion historica del sector \ >/

« Variables socioeconomicas
de acuerdo al sector
« Produccion del sector
« Principal demanda del sector
« Principal oferta del sector
« Marco legal y politico del sector

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores.

« Niveles salariales segin categorias
ocupacionales ; )

« Poblacion ocupada segin categorias
ocupacionales i

« Perfil profesional: conocimientos,
habilidades y aptitudes.

« Cantidad de graduados
MERCADO or afio segiin carrera
LABORAL
Cantidad de matriculados
or aiio seqin carrera
MERGADO « nstituciones de Educacidn
EDUCATIVO Superior que imparten as carreras

« Planes de estudio/pensum

« Perfil del graduado: conocimientos
y habilidades

« Oportunidades de becas para
Educacian Superior _

« Oportunidades de créditos
para educacion superior




Investigacion documental.

El estudio de mercado laboral se fundamenta
en investigacion cualitativa y documental, con
un componente cuantitativo de las unidades de
analisis siguientes: sector econémico, ocupaciones
laborales y carreras de educacion superior
de pregrado (técnico superior, profesorado,
licenciatura, ingenieria y doctorado de grado), a
partir de fuentes y bases de datos disponibles.

Investigaciéon de campo.

El estudio de mercado laboral incluye datos
e informacion de actores claves tales como:
docentes de educacion superior, coordinadores de
carrera, administradores de facultad, empleadores
de empresas relacionadas, gerentes de areas
relacionadas y profesionales con la experiencia.
La informacion fue recolectada utilizando
herramientas y técnicas cualitativas tales como
entrevistas y grupos focales; ademas de la técnica
de encuesta dirigida a tres tipos de actores clave.

SUPUESTOS DEL ESTUDIO

1. LafuentededatosfuelaEHPMYy, portanto,se
considera una base de datos representativa
de la poblacion de El Salvador, en términos
muestrales.

2. La CNOES 08 abarca todas las ocupaciones
desarrolladas a nivel nacional, es decir, que
presenta todo el universo de profesiones y
oficios, por lo cual no existen ocupaciones
fuera de dicha clasificacion.

3. El sector con el que se relaciona el Frascati
es en el que intuitivamente posee mayor
relacion en términos conceptuales.

4. El perfil profesional es un resultado del
analisis del mercado laboral disponible en
medios electrénicos. Para esto se considera
que dicho perfil sera representativo debido
a que es redactado por los contratantes y
empleadores del sector privado y publico.
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En la mayoria de los casos cuando se
relaciona una carrera con el CNOES 08,
se supone que un joven que estudid
dicha carrera tendra las posibilidades
de desempenarse en alguna de las
ocupaciones identificadas y que es baja la
probabilidad de que se desempefie en una
ocupacion diferente a esa.

La clasificacidon de carreras estandar del
MINEDUCYT abarca todas las carreras que
se ofertan en El Salvador, una carrera que no
fue identificada es porque es muy reciente
0 Nno estd autorizada para funcionar y, por lo
tanto, se excluye del analisis.

Los contratantes del mercado laboral
desconocen toda la oferta educativa de
educacion superior, por lo tanto, existe
una posibilidad que los requisitos de
escolaridad (educacion minima y deseada)
para las ocupaciones identificadas no estén
directamente relacionadas con las carreras
vinculadas a la disciplina de investigaciéon y
desarrollo en estudio.

El perfil profesional puede definirse por
tres variables: conocimientos, habilidades
técnicas y aptitudes (habilidades blandas)

El estudio de mercado laboral se limita
a la investigacion de carreras de grado
tales como: licenciaturas, ingenierias,
profesorados, técnicos y doctorados
de grado. Se excluyen los estudios de
postgrado tales como: diplomados,
maestrias y doctorados.

El formato y estilo de redaccion en el cual
se ha levantado el estudio corresponde al
manual de la Asociacién Estadounidense de
Psicologia (APA],

Para el caso de Ciencias Bioldgicas seran
tomadas en cuenta niveles ocupacionales
hasta cuatro digitos segun el CNOES 08.



1. | ASPECTOS METODOLOGICOS

La metodologia del estudio utilizé un enfoque
cualitativo y documental. Los datos fueron
recolectados en el periodo de julio a agosto
de 2019. Respecto al enfoque cualitativo, se
realizaron un total de 3 entrevistas. Los actores
claves que participaron en las entrevistas
fueron los siguientes: coordinadores vy jefes de
departamento de las instituciones de educacion
superior.

Asimismo, se realizaron 7 grupos focaless,
atendiendo 18 hombres y 24 mujeres, que
incluyeron a profesionales, empleadores vy
profesores de los diferentes sectores inmersos
en la educacion y contratacion de profesionales
con estudios de grado, de los departamentos
de San Salvador, La Libertad, Santa Ana y
San Miguel*. La informacion obtenida fue de
caracter global para obtener una perspectiva
referente a la educacion superior, determinar
habilidades técnicas y blandas comunes entre
los profesionales con carreras de grado y
percepciones sobre los niveles salariales segun
ocupaciones.

Las entrevistas y grupos focales se
sistematizaron en el software Nvivo Version 12

donde se crearon categorias para identificar la
informacion relevante para el estudio.

Para la realizacion de encuestas, se utilizd
una muestra aleatoria representativa® dirigida
a profesores y especialistas del area de
investigacion y desarrollo identificada en este
estudio®. Asimismo, se incluyd una muestra
de empleadores y profesionales. Para la
recoleccion de datos se utilizé la herramienta
SurveyMonkey’ vy la plataforma SurveyToGo#,
debido a las facilidades que presenta en la
tabulacion de los datos y a la simplificacion
en la recoleccion de los datos. Con la primera
herramienta, se enviaron las encuestas por
medio de correos electronicos, dirigidas
a los actores claves como docentes de
educacion superior, coordinadores de carrera y
administradores de facultades; y empleadores
que demandan profesionales de educacion
superior en las principales ocupaciones;
mientras que, con la segunda herramienta,
el instrumento de encuesta se programd en
dispositivos electronicos, para recolectar datos
en instituciones que fueron visitadas por el
equipo consultor, para luego ser trasladadas al
software SPSS vy realizar los analisis respectivos.

3 El perfil de los participantes de los grupos focales fue el siguiente: i] igual cantidad de hombres y mujeres [equidad de género); ii] experiencia en el
drea de mas de 3 afios; ii] docentes de los departamentos de la San Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel. Cada grupo focal estuvo compuesto
de 6 a 9 personas que fueron representativos del sector.

4 Los grupos focales realizados fueron generales e incluyeron temadticas de las diferentes disciplinas de estudio.

5 Considerando un muestreo aleatorio estratificado con afijacion proporcional al tamafio de docentes a nivel departamental. Se seleccionaron los
departamentos de San Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel, por ser los departamentos con mayor densidad poblacional. El grado de confianza
del estudio fue del 95% con un error muestral del 4.9% y una proporcion del 50% para garantizar el mayor tamano posible de muestra. Con estos
pardmetros se obtuvo una muestra de 300 docentes, los cuales fueron distribuidos en instituciones de educacion superior.

6 La muestra fue considerada para catedraticos y empleadores de profesionales con estudios de educacion superior.

7 SurveyMonkey es una potente y eficiente método de entrevista en linea que permite llegar a los actores clave a través de sus correos electronicos.
Los procesos de recoleccion y procesamiento de datos se integran y se optimizan.

8 Esta plataforma cuenta con las rutinas de validacion para minimizar los errores de digitacion, y funciona fuera de linea, es decir, no se requiere de
conexion a Internet para la aplicacion del instrumento. Una vez aplicadas el conjunto de encuestas, se conecta a la red de Internet y se alojan en los
servidores Web para trabajarla en el software SPSS. Con esta tecnologia se controlé mejor la calidad de datos colectados.



1.1. Relacion entre disciplinas de estudio (Manual de Frascati),
ocupaciones (CNOES 08), carreras profesionales (MINEDUCYT) y

sectores productivos (ClIU Rev. 4)

Para un analisis adecuado del sector econémico
referido a las actividades de Administracion
Publica y Defensa; planes de seguridad
social de afiliacion obligatoria®, fue necesario
relacionar las distintas clasificaciones que son la
base de las variables empleadas en el estudio:
las ocupaciones (CNOES 08), disciplinas de
investigacion y desarrollo (Manual de Frascati) y
sectores productivos (CIIU Rev. 4).

ElManual de Frascati (OCDE, 2015) representauna
propuesta a nivel internacional, para clasificar la
innovacion® y contiene las definiciones basicas
y categorias de las actividades de Investigacion
y Desarrollo, y que han sido aceptadas a
nivel mundial en el ambito cientifico. El
reconocimiento ha permitido posicionar al
estandar como una referencia, para determinar
qué actividades son consideradas como de
investigacion y desarrollo (Garzén & lbarra,
2013).

Por otro lado, la Clasificacion Nacional de
Ocupaciones de El Salvador [CNOES 08) es
el producto resultante de la adaptacion de
la Clasificacion Internacional Uniforme de

Tabla 1.
El Salvador (CNOES)

NIVEL DE CLASIFICACION

Grandes Grupos
Sub grupos principales
Sub Grupos

Grupos primarios0
Codigos

Ocupaciones (CIUO 08", para presentar un
sistema de clasificacion y agregacion de
datos de informacion sobre las ocupaciones
presentes en el mercado laboral. Se constituye
como un instrumento utilizado para reflejar
las agrupaciones de diferentes ramas
ocupacionales en El Salvador y se basa en un
sistema organizado que contiene categorias
clasificadas homogéneamente, y que a su vez
son excluyentes entre si (DIGESTYC, 2014).

La CNOES 08, considera una desagregacion
de ocupaciones de hasta siete digitos, basada
en las caracteristicas propias de El Salvador, en
contraste a la CllU que utiliza una desagregacion
de solo cuatro digitos. La Direccion General de
Estadistica y Censos (DIGESTYC) elaboré dicha
clasificacion basandose en las ocupaciones
obtenidas en la Encuesta de Hogares de
Propodsitos Multiples (EHPM). La estructura del
CNOES 08 cuenta con una serie de ocupaciones
que han sido categorizadas de acuerdo con los
diferentes sectores econdmicos del pais, asi
como el nivel de clasificacién que cada puesto
exige. A continuacion, se presenta la jerarquia
de dicha clasificacion.

Estructura de la Clasificacion Nacional de Ocupaciones de

CANTIDAD DE

AGRUPACIONES
(CIUO 08)

9 Dicha actividad econdmica se relaciond con el drea de ciencias bioldgicas

10 El nombre oficial es Propuesta de Norma Practica para encuestas de Investigacion y Desarrollo Experimental, desarrollada por la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico [OCDE). En 1963, esta institucion, reunid a un grupo de expertos nacionales en estadisticas de Investigacion y
Desarrollo [NESTI) para redactar dicho estédndar internacional en la Villa Falconeri, localidad italiana de Frascati (OCDE, 2002).

11 Clasificacion Internacional Uniforme de Ocupaciones CIUO 08, elaborada por la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT)
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Ademas, se hace referencia a la Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme (CIIU Rev.4]
estableciendo una guia de clasificacion para
el registro de las actividades productivas que
desarrollan los paises. En el caso de El Salvador,
el Banco Central de Reserva se encarga de
esta labor y utiliza el estandar para el registro
y presentacion de datos de las actividades
econdmicas. Este estandar permite una
comparativa a nivel mundial de los sectores y
una orientacion al registro de informacion de las
cuentas nacionales (Departamento de Asuntos
economicos y sociales de las Naciones Unidas,
2009).

Retomando la utilidad y el reconocimiento a
nivel mundial del Manual de Frascati; FEDISAL,
a través del proyecto Educacion para la Nifiez
y Juventud, considera pertinente actualizar vy
elaborar Estudios de Mercado Laboral (EML)
a partir de una relacion de la Clasificacion
secundaria del Manual Frascati con las
ocupaciones de la CNOES 08 vy las actividades
econdmicas de la CllU Rev.4. Estas relaciones
son utiles a la hora de realizar investigacion
documental y establecer una guia en la
clasificacion de la informacion.

Las relaciones entre Frascati, CNOES 08, ClIU
Rev.4 y las carreras universitarias nos ayudan
a establecer la linea de investigacion, para
abarcar tres grandes areas que se desarrollan
en las secciones posteriores del informe:

e Analisis del sector a nivel nacional,
regional y mundial, establecido por los

lineamientos de la CIlU Rev.4 y retomando
informacion del BCR y otras fuentes de
informacion.

¢ Investigacion y analisis del mercado
laboral, extrayéndose informacion por
ocupaciones de la Encuesta de Hogares de
propdsitos Multiples de la DIGESTYC.

e Recopilacion datos del mercado
educativo, abarcando  informacién
publicada por el Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia de ElI Salvador
(MINEDUCYT).

A partir de las clasificaciones antes descritas,
se tomo el area de investigacion y desarrollo
del Manual de Frascati como un estandar que
permite relacionar las tres grandes areas: sector
economico, mercado laboralde lasocupaciones
y mercado educativo de educacidén superior,
de tal forma que se obtengan inferencias que
permitan un mejor analisis de la empleabilidad,
nivel salarial, situacion macroeconomica,
condiciones de estudio, entre otros,
segmentados por diferentes variables cruzadas
entre las tres grandes areas.

En la siguiente ilustracién se muestra un mapa
mental de todas las relaciones que se utilizan
en el presente estudio de mercado, y que en
los apartados posteriores se van a explicar con
mayor detalle:




llustracion 1. Mapa mental de las relaciones establecidas

MERCADO DE BIENES MERCADO DE INVESTIGACION MERCADO EDUGATIVO
Y SERVICIOS Y DESARROLLO
Vv V Vv
iR
RUBRO FRASCATI: . .

Y DEFENSA; PLANES DE < — Licenciatura en Biol

SEGURIDAD SOCIAL DE 1.6 CIENCIAS BIOLOGICAS
AFILIAGION OBLIGATORIA ,

~ Directoresde Bidlogos, botanicos, Controladores de
investigacion y desarrollo 10010908 Y a fines instalaciones de

procesamiento de
- - productos quimicos,
Codigos CNOES: 1223 Cadigos CNOES: 2131 técnicos en ciencias
bioldgicas (excluyendo
medicina), agropecuariosy
forestales

Codigos ONOES: 3133, 3141,
3142y 3143

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del Manual de Frascati, la CNOES 08, CIIU Rev. y carreras estandar del MINEDUCYT
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1.1.1. Relacién entre Manual
Frascati y sectores productivos
delaCllUu

La CllU Rev.4, es el estandar utilizado para
el registro de las actividades productivas de
forma que resulten comparables entre los
paises y sectores a nivel internacional, posee
veintiun secciones de las cuales se deriva la
de Administracion publica y defensa; planes
de seguridad social de afiliacion obligatoria,
se ha relacionado la clasificacion secundaria
del Manual Frascati: Ciencias Bioldgicas con el
sector econdmico, permitiendo inferir cuales
son las opciones académicas que posibilitan
el desempefo laboral en el sector de la
Administracion publica y defensa; planes de

Tabla 2.

seguridad social de afiliacién obligatoria.

El Manual de Frascati muestra, a nivel uno, seis
categorias de investigacion y desarrollo, una de
esas categorias es Ciencias naturales y dentro
de esta se encuentra la Ciencias Bioldgicas.
Para dar respuesta a los cambios del sector
laboral, producto de nuevas tecnologias
y la globalizacion econdmica; organismos
internacionales como la OCDE, OIT y ONU, han
elaborado diversas herramientas que permiten
dar lectura a las disciplinas de investigacion y su
relaciéon con la economia de los paises.

La tabla siguiente expone la relacién entre la
disciplina de estudio con el respectivo sector
productivo en El Salvador.

Relacion entre Manual Frascati y el correspondiente sector

productivo de la CllU Rev. 4

CLASIFICACION SECTOR PRODUCTIVO - CllU

Administracién publica y

8 defensa; planes de seguridad
social de afiliacion obligatoria

NIVEL CODIGO| CONCEPTO DE SECTOR
1

CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI

Clﬁsﬁ.ﬂg&cé%” CLASIFICACION
ERASCATI SECUNDARIA DE FRASCATI
1. Clencias 1.6 Ciencias biologicas
naturales

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del Manual de Frascati 2015 y la CIIU Rev.4.

Las Ciencias Bioldgicas se centran en el estudio
integral de los seres vivos; el conocimiento de
la biodiversidad que permite a las civilizaciones
desarrollarse, puesto que responde a las
preguntas de como los humanos interactuamos
con el resto de los seres vivos y la influencia
sobre la poblacion vegetal, animal, microscopica
y el medio ambiente en general, es decir, de
aquello que permite la supervivencia (Universidad
Autonoma de Sinaloa, 2012).

El objeto de estudio de esta ciencia se centra
en la investigacion, la busqueda de soluciones a
problematicas que afectan el estado de los seres
vivos, cuya finalidad esta en concordancia con la
finalidad de la administracion publica, al enfocarse
en programas de ambientes, salud y servicios

sociales, por lo que hay una alta correspondencia
entre el sector ocupacional y el productivo.

1.1.2. El vinculo entre las
disciplinas del Manual de
Frascati y ocupaciones del
CNOES

Existen aspectos importantes al analizar la
estructura proporcionada por cada clasificacion
entre el Manual de Frascati y la Clasificacion
Nacional de Ocupaciones de El Salvador
(CNOES 08). Ambas metodologias proponen
una terminologia comun, para recolectar datos
estadisticos comparables mediante un grupo
de categorias obtenidas en censos, encuestas
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de hogares y otro tipo de fuentes, favoreciendo
de esta manera informacion relevante para los
hacedores de politicas nacionales, académicos

y sector empresarial. Para efectos del estudio se
presenta la tabla siguiente que contiene la relacion
del Manual de Frascati y CNOES 08.

Tabla 3. El Salvador: Relacion Manual Frascati y Clasificacion Nacional

de Ocupaciones 08

CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI
CLASIFICACION CLASIFICACION

PRIMARIA DE SECUNDARIA DE NIVEL

FRASCATI FRASCATI
4

L 1.6 Ciencias

Ciencias naturales L.
biolégicas

4

CLASIFICACION
OCUPACION

CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES

TIPO DE

CODIGO NOMBRE DE
OCUPACION OCUPACION

Biélogos, botanicos,

PRIMARIA 2131 ’ :
zoblogos y afines
Técnicos en ciencias
SECUNDARIA 3141 biologicas
(excluyendo la
medicina)

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del Manual de Frascati 2015 y la CNOES 08.

La relacién entre la clasificacion secundaria del
Manual de Frascati con la Clasificacion Nacional
de las Ocupaciones (CNOES], determina el
vinculo de las ocupaciones profesionales con las
areas de investigacion y desarrollo. Proporciona
las  ocupaciones: bidlogos, botanicos,
zoologos, técnicos en ciencias bioldgicas vy
otras ocupaciones afines al area de ciencias
bioldgicas; simplificando la identificacion vy

obtencion de informacion relacionada a las
ocupaciones identificadas, por ejemplo: salarios
mensuales promedios por sexo, ocupados por
rama de actividad, entre otras.

A continuacion, se presenta la tabla con el
detalle de todas las ocupaciones identificadas
para dicho estudio a un nivel de detalle de
cuatro digitos, segun la CNOES 08:

Tabla 4.  Ocupaciones de nivel de cuatro digitos de la Clasificacion
Nacional de Ocupaciones de El Salvador, identificadas para

el rubro Frascati de Ciencias Biologicas

CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES

CLASIFICACION SECUNDARIADE | CODIGO -
FRASCATI OCUPACION NOMBRE DE OCUPACION

1223 Directores de investigacion y desarrollo
2131 Biélogos, botanicos, zoologos y afines
Controladores de instalaciones de procesamiento de
L 3133 -
1.6 ciencias Biolégicas productos quimicos
3141 Técnicos en ciencias biolagicas (excluyendo la medicina)
3142 Técnicos agropecuarios
3143 Técnicos forestales

Fuente: Clasificacion Nacional de Ocupaciones ‘08 de la Direccion General de Estadisticas y Censos [DIGESTYC)
y Manual de Frascati 2015.
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Tomando en cuenta las ocupaciones del CNOES
08, se puede asociar a carreras universitarias
especificas con el area  ocupacional,
permitiendo una mayor compresion sobre el
tipo de profesionales que requiere el sector
econdmico y los conocimientos que deben
tener dichos profesionales.

1.1.3. Relacién entre Manual
de Frascati y carreras
universitarias en El Salvador

La clasificacion secundaria del Manual de
Frascati de Ciencias Bioldgicas esta relacionada
con las carreras profesionales de la matriz
MINEDUCYT. A nivel nacional, existen carreras
universitarias asociadas a las ocupaciones
de la disciplina de Ciencias bioldgicas que
corresponde a Licenciatura en Biologia. El enlace
entre las carreras con la clasificacion de Ciencias
Bioldgicas se relaciona por el conocimiento. La
tabla siguiente presenta las carreras universitarias
afines segun la clasificacion Frascati.

Tabla 5. ElSalvador: Relacion entre clasificacion secundaria del Manual
Frascatiy carreras estandar de educacion superior

: CARRERA DE GRADO IDENTIFICADA - MATRIZ DE
CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI CARRERAS MINEDUCYT

Grado
académico

Clasificacion
primaria de | Clasificacion secundaria de Frascati
Frascati
1. Clencias 1.6 Ciencias Biologicas
Naturales

Concepto carrera

Licenciatura Licenciatura en Biologia

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del MINEDUCYT y Manual de Frascati 2015.

1.1.4. Relacion entre carreras
de grado identificadas y las
ocupaciones de la CNOES 08

Una vez establecidas las relaciones entre
Manual Frascati con sector econdmico,
ocupaciones y carreras estandar, se encontrd
pertinente relacionar alas carreras estandar con
distintas ocupaciones. Las ocupaciones que
han sido relacionadas con las carreras no son

las que esta demandando el mercado laboral,
sino que, se ha establecido la relacion debido
a que en los planes de estudio hay una o mas
asignaturas cuyos contenidos han permitido
establecer una relacion entre ambos.

En la tabla siguiente se presentan las
ocupaciones a las que se pueden relacionar las
carreras relacionadas a la Ciencias bioldgicas.




Tabla 6. ElSalvador: Relacion entre carrera de grado y Clasificacion
Nacional de las Ocupaciones

CARRERA DE GRADO IDENTIFICADA - E .
MATRIZ DE CARRERAS MINEDUCYT CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES
GRADO CODIGO -
ACADEMICO NOMBRE DE CARRERA | NIVEL OCUPACION NOMBRE DE OCUPACION

4 1223 Directores de investigacion y desarrollo

4 2131 Bidlogos, botanicos, zodlogos y afines
Controladores de instalaciones de procesamiento de

4 3133 o

. N — productos quimicos
Licenciatura  Licenciatura en Biologia L T

Técnicos en ciencias biolégicas (excluyendo la

4 3141 .
medicina)

4 3142 Técnicos agropecuarios

4 3143 Técnicos forestales

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion de la CNOES 08 y del MINEDUCYT.

Para efectos metodoldgicos, se relacionaron
cada una de las carreras de educacion superior
con varias ocupaciones de la Clasificacion
Nacional de las Ocupaciones (relacion de
uno a muchos). Esto a partir de las areas de
conocimiento que se abarcan en los estudios
superiores, los cuales son Utiles y necesarios
en el desempeno de actividades de ciertas
profesiones y oficios descritas. La vinculacion
se realizd entre materia estudiada, segun
plan de estudios de la carrera, y funciones
desempenadas en el mercado laboral, segun
descriptores de puestos y ofertas de empleo,
de tal forma, la vinculacion llegue a ser intuitiva.

1.2. Fuentes de datos para el
estudio

La elaboracién del estudio de mercado requiriod
de la consulta directa a actores claves, para
ello se utilizaron tres técnicas de recoleccidon
de informacion: entrevistas, grupos focales
y encuestas. La informacion cualitativa
recolectada se incorpord en el desarrollo del
estudio de mercado.

Porotraparte, se consultaron fuentes secundarias
como informes, investigaciones relacionadas,
boletines, articulos de investigacion y encuestas
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de instituciones oficiales como la Direccion
General de Estadisticas y Censos (DIGESTYC],
el Banco Central de Reserva (BCR), Ministerios
afines al area de estudio Manual Frascati,
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT], Direccion Nacional de Educacion
Superior (DNES], portales Web de organismos
internacionales como la Comision Econdmica
para América Latina y el Caribe (CEPAL), Fondo
Monetario Internacional [FMI), Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID), entre otros.

De igual forma, se retomaron bases de datos
para la revisiéon y analisis de variables como
produccion, inversion, salarios, poblacion
ocupada, etc. (con el fin de brindar solidez al
estudio de mercado laboral). Las principales
fuentes de estadistica consultadas para los
ultimos diez afos fueron: la Encuesta de Hogares
y Propdsitos Multiples (EHPM], bases de datos
econodmica vy financiera, y Censo economico
del 2005 del Ministerio de Economia (MINEC)

1.3. Metodologia de la
investigacion de campo

La investigacion de campo para el estudio de
mercado laboral incluyo las siguientes etapas:



Levantamiento

Identificacion de ncam

actores clavey t ?glgtursesls‘l:gs y

planificacion de encuestas
visitas y arupos focales)

Procesamiento
de datos

Analisis de
datose.

Presentacion

integracion (e resultados

deinformacion
enEML

—-)—O)—O—O— O —

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores

La identificacion de actores clave consistié en la
busqueda de distintos expertos o especialistas
de carreras tales como docentes de educacion
superior, coordinadores de carreras vy
administradores de facultades; y empleadores
que demandan profesionales de educacion
superior en las principales ocupaciones tales
como empleadores, gerentes y profesionales
con experiencia en el area. Una vez identificados
los actores, se procedid a la planificacion de
visitas de campo, que se formalizd a traves de
cartas oficiales y correos electronicos.

Después de recolectada la informacion en
campo se proceso la informacion, a través de
la construccion de los resumenes de entrevistas
por cada categoria de entrevista (coordinadores
de instituciones de educacion superior vy
empleadores o emprendedores), clasificando
distintas preguntas relacionadas en una sola
seccion para un analisis mas completo. También
se utilizd el programa NVIVO para categorizar la
informacion levantada y de esta forma extraer
diferentes matrices cualitativas que pudieran dar
un mejor analisis de los resultados obtenidos, a
través de herramientas como:

¢ Nubes de palabras. el analisis de nubes
de palabras permite visualizar la frecuencia
de las palabras en las entrevistas y grupos
focales, destacando en mayor proporcion
aquellas que mas se mencionan en el grupo
de analisis.

e Matriz cualitativa. resultados de
opiniones de actores claves, las cuales
fueron codificadas a través de palabras
claves llamados nodos.

Una vez procesada la informaciéon de campo,
se realizd el andlisis de los datos obtenidos y
organizarlos de acuerdo a diferentes rubros
del Manual de Frascati para integrar parrafos
sintetizados a los distintos estudios de mercado
laboral, aportando informacion cualitativa sobre
las perspectivas del sector econdmico que
incluye: crecimiento, leyesy politicas que regulan
al sector, entre otras; sobre el mercado laboral
con informacion sobre el perfil demandado,
los niveles salariales y las oportunidades de
colocacion; y sobre el mercado educativo.




2.| MARCO DE REFERENCIA DEL SECTOR

En esta seccion, describe la situacion del
sector, incluyendo los productos y servicios
que se encuentran en el mercado, un analisis
de la oferta y demanda en el pais. Por ultimo,
se evaluan temas de elementos legales que lo
regulan, las politicas publicas que surgen para
proteger o fortalecerlo y los programas que se
generan para brindar seguimiento y desarrollo
del sector.

2.1. Definiciones

+ Sector productivo. Administraciéon
publicaydefensa;planesdeseguridad
social de afiliaciobn obligatoria:
principalmente se define como aquellas
actividades que se encuentran a cargo
de la administracion publica. Dentro de
este se encuentran la administracion del
Estado a través de los organos ejecutivo
y legislativo, régimen fiscal, programas de
administracion publica de bienestar social,
regulacion de la actividad econdmica,
relaciones exteriores, actividades de
defensa, mantenimiento del orden publico
y seguridad social de afiliacion obligatoria.
Para fines de este estudio, se hace
referencia especialmente a la regulacion
de programas que promueven el bienestar
social a nivel de medio ambiente, salud y
servicios sociales, asi como las politicas de
investigacion y desarrollo dentro de estos
mismos (Naciones Unidas, 2009).

+ Ocupacioén principal. Bi6logos,
botanicos, zoélogos y afinesl: son los
profesionales que estudian organismos
Vivos Y su interaccién entre ellos y el medio
ambienteconelfinderesolverproblematicas
relacionadas al medio ambiente y la salud
humana. Las ocupaciones que se clasifican
son los bacteriologos, bidlogos, botanicos,
genetistas  celulares y  moleculares,
bidlogos marinos, microbidlogos, bidlogos
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moleculares y zoodlogos. Las tareas que
realizan pueden abarcarse en hacer estudios
sobre factores que afecten la explotaciéon
agricola, forestal o pesquera; asesorar en
areas de produccién de cultivos, ganado,
peces, control de plagas y suelos; estudiar
factores ambientales alrededor de los
cultivos, peces, suelos, insectos, animales;
gestionar recursos forestales y pesqueros;
investigar fendbmenos de los incendios,
inundaciones, sequias, erosiones, plagas
y enfermedades y preparar informes
cientificos y realizar asesoramiento
mediante sesiones y conferencias para
comunidades de agricultores, silvicultores,
pescadores, entre otros (DIGESTYC, 2016).

« Ocupacién complementaria. Técnicos
en ciencias biolégicas (excluyendo
la medicina): hace referencias a las
personas que proveen soporte técnico a
investigadores de ciencias de la vida, asi
como la agricultura, manejo de recursos
naturales, proteccion del medio ambiente,
biologia animal y de plantas, biologia celular
y molecular y microbiologia. Algunas de las
ocupaciones dentro de la clasificacion son
los técnicos bacteridlogos, bioquimicos,
herbario, farmacologos, en serologia, en
cultivos de tejidos y en zoologia. De manera
general sus tareas principales son asistir en
la realizacion de experimentos, preparar
instrumentos y equipos de laboratorio,
realizar pruebas, llevar registros y abastecer
suministros laboratoriales (DIGESTYC, 2016).

2.2. Marco general del sector

A continuacién, se presenta brevemente la
historia del sector, su relevancia econdmica vy la
caracterizacion de sus productos O servicios a
nivel nacional.



2.2.1. Descripcion histérica del
sector en El Salvador

El sector econémico de El Salvador asociado a
Ciencias Bioldgicas es Administracion Publica y
defensa; planes de seguridad social de afiliacion
obligatoria. En el sector, la gestion publica puede
extenderse a diversos niveles, sin embargo, lo que
concierne al estudio se encuentra en la parte de
la aplicacion de la politica econdmica y social de
la comunidad, especialmente en la administracion
publica de programas que promueven el bienestar
de salud, medio ambiente y servicios sociales,
incluyendo la investigacion y desarrollo dentro de
ellos (Naciones Unidas, 2009).

En el pais, las actividades cientificas y tecnoldgicas
que se realizan por instituciones de gobierno son
reveladas a través del CONACYT. Los servicios del
sector se concentran en investigacion y desarrollo
experimental, control de calidad, asesoramiento,
levantamientos, observaciones 'y  ensayos
corrientes. Los productos que se generan a partir
de este campo son revistas y boletines, ya sea de
manera impresa o electronica, libros, patentes,
licencias, ponencias en eventos nacionales e
internacionales, informes técnicos, capitulos de
libros vy articulos arbitrados indexados (CONACYT,
2017).

Desde la década de los 80, se han concentrado
esfuerzos en pro de la biodiversidad y la proteccion
de los recursos naturales. En 1994 se reclama la
necesidad urgente del Estado para facilitar la
proteccién, conservacion y mejoramiento del
medioambiente, como consecuencia de ello se
crea el Fondo Ambiental de El Salvador [FONAES)
como parte del Ministerio de Planificacion y
Coordinacion de Desarrollo Econdmico y Social.
En 1997 se considerd vital un Secretaria de Estado
que formule, planifique y ejecute politicas de
Gobierno en medio ambiente y recursos naturales,
por lo que, bajo el Decreto Ejecutivo No. 27, surge
el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN] el 16 de mayo del mismo afo.
De esta manera se constituye la primera institucién
que vela por el ambito bioldgico del pais.

Dentro del rubro de la investigacion, surge la

primera institucion que tiene como enfoque el
desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacion,
el Viceministerio de Ciencia y Tecnologia creado
bajo decreto ejecutivo No.12 en el afo 2009.
Posteriormente, con el objetivo de ser una entidad
implementadora en materia cientifico-tecnoldgico,
se origina el Nuevo Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia conocido como CONACYT. De esta
manera el sector encuentra apoyo e incentivos
para el desarrollo de diversas ramas de la ciencia,
incluidas las Ciencias Naturales.

2.2.2. Importancia del sector a
nivel nacional

El sector relacionado a las Ciencias Bioldgicas
en El Salvador se encarga de estudiar los seres
vivos que habitan dentro del territorio, siendo
capaz de desarrollar, proponer e implementar
medidas/politicas que permitan el desarrollo
y la conservacion de estas. Ademas, se busca
estimular la investigacion y la adopcion de
nuevas tecnologias y difundir el conocimiento
cientifico y tecnoldgico, para que sea la base
del desarrollo social, econdmico y ambiental,
que conlleve a mejorar la calidad de vida de la
poblacién salvadorefia. (CONACYT, 2017).

El impacto social de manera directa es por
medio de los servicios sobre asesoramiento a
comunidades dedicadas al trabajo pesquero,
agricola, o relacionadas con el trato con
animales.  Asimismo, indirectamente las
investigaciones realizadas permiten generar
informes que contribuyen a la creacion de
politicas para beneficiar a estas comunidades
y a la poblacién en general, puesto que se
trata de la conservacion de la biodiversidad
salvadorena.

Segun la consulta realizada con la técnica de
grupos focales a profesionales, docentes vy
empleadores del area de estudio analizada en
los departamentos de Santa Ana, San Salvador,
La Libertad y San Miguel; la educaciéon superior
en la actualidad carece de una actualizacion
oportuna de pensum académico, pues se
considera que la formacion tedrica no responde

(=



a las exigencias del campo laboral.

Ademads, se expresa una diferencia entre
las instituciones privadas y publicas en los
esfuerzos para la actualizacion de herramientas
pedagdgicas, pues las instituciones privadas

realizan una actualizacion mas constante que
el area publica. Por otra parte, el sector de
educacion superior se ve afectado por la
coyuntura social actual, dado que se considera
que el numero de profesionales rebaza la oferta
laboral.
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Crdfica 1.

El Salvador: Produccion y tasa de crecimiento de sector de

Administracion publica y defensa; planes de seguridad
social de dfiliacién obligatoria, periodo 2007 -2018
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Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos del Banco Central de Reserva

Las Ciencias Bioldgicas se refiere al desarrollo
cientifico, entendido como investigacion vy
desarrollo, y tecnoldgico; esta actividad representa
un elemento importante dentro del dinamismo
econdmico de El Salvador.

Dentro de la tabla se puede observar el nivel
de produccion del sector a precios nominales,
contribuyendo con $1512.42 millones de USD
(periodo 2007-2018); ademas, entre el 2013 y 2015,
el sector paso de crecer al 568% a un negativo
1.36% para luego tener un rapido repunte del 11.4%.
En general, el sector ha tenido una tasa de variacion
positiva, pero con inestabilidad.

En la entrevista realizada al experto en el sector,
enfocado en la rama de biologia, se destacd que
tiene un rol esencial en la conservacion de los
recursos naturales del pais, especialmente cuando
se habla de la parte de ecosistemas.

Asimismo, se denota la importancia a nivel
mundial del rubro a través de los objetivos de
desarrollo sostenible planteados por las Naciones
Unidas, donde se requiere de los conocimientos
y experiencias de profesionales en biologia, de
dichos objetivos, al menos tres estan relacionados
directamente, siendo estos el nimero 6 agua
limpia y saneamiento, 14 vida submarina y 15 vida
de ecosistemas terrestres (Naciones Unidas , 2015).



2.2.3. Caracterizacion del
mercadode productosyservicios
a nivel nacional, regional y
mundial

De acuerdo con la informacion estadistica del
BCR, a finales de 2007 el sector de Administracion
Publica y Defensa; planes de seguridad social de
afiliacion obligatoria, presentd una produccion
de 1088.38 millones de USD, representando 6.4%
del PIB a nivel nacional. Para el afio 2018 el valor
producido ascendié a 1160.85 millones de USD,
lo que representa el 6.4% del PIB. Luego, con
una tasa de crecimiento promedio de 5.5% en el
periodo 2007-2018 se logrd una produccion de
1949.38 miillones de USD (75% del PIB). El sector
muestra signos de crecimiento, siendo un sector
importante a nivel nacional.

Al enfocarse en la parte de investigacion y
desarrollo, se puede obtener datos comparables
a nivel internacional, dado que se trata de la
administracion publica como sector, se enfatizara
en el gasto en 1+D que realiza cada pais tomando
la informacién disponible mas actualizada como
referencia.

En el 2016, El Salvador tuvo un gasto de $35.06
millones de USD, siendo el segundo pais de la
region que menosinvierte. A nivel latinoamericano,
el gasto es de $37,773.46 millones de USD. En
Ilberoamérica esta cantidad asciende a $55,083.46
millones de USD. México es el pais que mas
invierte en Latinoamérica, con $5,239.32 millones
de USD para el 2016 (RICYT, 2018). La tendencia
de crecimiento del Gasto en Investigacion y
Desarrollo Experimental (GIDE) ha aumentado
en un 3.97 en términos reales para el periodo de
2012 al 2017. En el 2017, el 1.26% se invirtio en Medio
Ambiente y Recursos Naturales. En comparacion
a nivel latinoamericano, el GIDE al PIB supera a
paises como Chile, Uruguay, Colombia y Panama
(Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 2017).

Analizando el mercado a nivel mundial a través
de los pilares de competitividad propuestos
por el Foro Econdmico Mundial (FEM] existe una
coincidencia directa entre uno de los aspectos
del pilar 12, innovacion, siendo la calidad de las
instituciones de investigacion cientifica. Suiza esta

posicionado con 6.6 como el nimero uno en
dicho elemento, seguido por paises como Estados
Unidos, Finlandia, Alemania y Paises Bajos (World
Economic Forum, 2017), siendo las economias
mas fuertes en investigacion y por consiguiente
tienen mayor espacio para el desarrollo de las
ocupaciones bidlogos, zodlogos y afines.

En todo el mundo, existen diferentes centros
dedicados a las Ciencias Bioldgicas que destacan
por su profesionalismo y calidad investigativa.
Entre estos se encuentran Instituto Suizo de
Bioinformatica en Suiza, Wellcome Trust Sanger
Institute en Reino Unido, Instituto Butantan en
Brasil, Estacion bioldgica de Roscoff en Francia, el
Centro de Investigaciones Bioldgicas en Espana
y €l Instituto Roslin en Escocia, hogar de la oveja
Dolly, que en 1996 sale a mundo como el primer
mamifero clonado en una célula adulta (The
University of Edinburgh, 2017).

Anadlisis de la demanda de
servicios y productos.

Dado que el sector identificado es Administracion
Publica y Defensa; planes de seguridad social de
afiliaciéon obligatoria, se ha centrado especialmente
en la parte de investigacion, no se cuenta con
clientes, sino de beneficiarios. De manera especifica,
se puede ubicar a los grupos productivos agricolas,
agronomos, silvicultura, pesqueros, forestales, o
relacionados que dediquen a la explotacion de
los recursos naturales como medio econémico de
vida. Asimismo, estan las comunidades vulnerables
en tematicas medioambientales, ya sea porque se
encuentren en zonas con biodiversidad protegida
0 porque la escasez o mal uso de determinados
recursos naturales les representa un problema. Por
supuesto, a la poblacion salvadorefia en general
que valora la conservacion de la biodiversidad del
pais.

De acuerdo con los datos del CONACYT, en este
rubro lo mas demandado se enfoca mas en los
servicios brindados que en productos. Para el
periodo 2013-2016 los proyectos mas solicitados
fueron en el area de produccion y tecnologia
agricola y produccion y mejora de la salud humana
(CONACYT, 2017).
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Analisis de la oferta de servicios
y productos

El sector tiene poca dependencia de sus
proveedores. Segun un estudio del ano 2016, del
total de gastos el 81% va dedicado a los salarios
de personal, el 13% a gastos de funcionamiento
y solo un 6% se invierte en capital, que incluye la
compra de equipos e instrumentos; se destinaron
$294.16 miles de USD en equipos e instrumentos
y tan solo $23.68 miles de USD en adquisicion de
software. Es necesario resaltar que durante ese
ano no se realizd inversion en terrenos o edificios,
ya que esto alteraria la estructura de los gastos v,
por consiguiente, el tipo de proveedores con que
se relacionan.

Analizando los datos del sector para el aho 2016,
se realizaron 22 proyectos de ciencias exactas y
naturales. Los objetivos socioecondmicos que
se busco alcanzar son el control y proteccion del
medio ambiente (14), proteccion y mejora de la
salud humana (30) y produccién y tecnologia
agricola (57). En cuanto a los productos, se
derivan Unicamente una patente y una ponencia
de ciencias exactas y naturales, por otro lado, se
elaboraron 15 informes técnicos para dicha area y
4 en ciencias agricolas.

Retos y oportunidades del
sector econémico

El principal reto del sector es aumentar el nivel de
inversion en investigacion y desarrollo. El Salvador
es uno de los paises que menos invierte en toda
la regidon, resultando una desventaja para el
crecimiento del rubro. Dentro del presupuesto de
la nacién debe haber mayor importancia al sector
investigativo, debido a que no solo afecta a una
rama productiva, sino que a diferentes fracciones
economicas del pais y a la poblacidon en general.

Una oportunidad que puede ser aprovechada
es buscar el apoyo de otros paises. Costa Rica
destina $260.87 millones de USD en investigacion y
desarrollo (RICYT, 2018), es decir, aproximadamente
75 veces mas de lo que invierte El Salvador. Una
alianza estratégica en la que se instruya paso a
paso sobre qué factores impulsar, qué errores
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evitar y cbmo manejarse en el camino al desarrollo
cientifico-tecnoldgico facilitaria al pais buscar un
nuevo y mejor rumbo para el sector Administracion
Publica y Defensa; planes de seguridad social de
afiliacion obligatoria.

En la entrevista, los principales retos identificados
fueron: en primer lugar, a nivel de medio
ambiente, el sector se encuentra estatico; es muy
pequeio dentro del pais debido a la cantidad
de profesionales disponibles; no se ha generado
ningun cambio significativo al comparar con anos
anteriores; actualmente muchas de las funciones
que deberian ser desempefiadas por bidlogos son
ocupaciones cubiertas por otras especialidades
como la ingenieria agrondmica.

Por otro lado, se considerd que una de las
oportunidades por aprovechar seria que el
Gobierno brindara mayor realce a esta ciencia
y que se alineara con un plan de accion para el
alcance de los objetivos de desarrollo sostenible
2030, propuestos por la ONU.

Segun la investigacion de campo realizada con
los grupos focales en los departamentos de
Santa Ana, San Salvador, San Miguel y La Libertad,
las principales opiniones en cuanto a los que se
enfrentan las instituciones educativas son:

e |a enseflanza de nuevas tecnologias,
simuladores y programas informaticos.

e  Generar mayores oportunidades de pasantias
0 becas para estudiantes destacados.

e  Mejorar la infraestructura.

e Operatividad los conocimientos tedricos.

e Contratacion de personal capacitado para
cada una de las areas académicas que se

deben atender.

e  Generarmayoresespacios paralainvestigacion
y la generacion de ideas innovadoras.

e  Flexibilizar horarios y tramites internos.



e Generar alianzas con la empresa privada,
para la generacién de mayores espacios de
practicas profesionales.

2.3. Marco legal y politico del
sector

El rubro de la Ciencias Bioldgicas en El Salvador se
encuentra gestionado por institucionalidades que
velan por el desarrollo cientifico y tecnoldgico.
Desde elambito legal, la Ley de Desarrollo Cientifico
y Tecnoldgico vy la Ley del Medio Ambiente son
las que lo delimitan. En cuestion de politicas
publicas, estan la Politica Nacional de Innovacion,
Ciencia y Tecnologia, la Politica Nacional de Medio
Ambiente y la Politica Nacional de Salud. Asimismo,
se encuentra en desarrollo el programa Creando
Conocimiento.

Todas las iniciativas anteriores tienen por finalidad
la promocion de la investigacion cientifica como
medio para el desarrollo del pais, por lo que
dedican parte de sus esfuerzos a fortalecer el rubro
de interés dentro de este estudio, generando
asi mayores oportunidades para los bidlogos,
botanicos, zodlogos v afines.

ue regulanel

2.3.1. Leyes
alvador o en otros

sector en El
paises

La Ley de Desarrollo Cientifico y Tecnologico fue
emitida el 14 de diciembre de 2012, decreto numero
234,y finalmente publicada el 19 de febrero de 2013,
surgiendo bajo la materia de Cultura y Ciencia para
la rama del Derecho Administrativo con el objetivo
de establecer las directrices para el desarrollo de
la ciencia y la tecnologia a través de la definicion
de instrumentos y mecanismo institucionales y
operativos fundamentales para la implementacion
de la Politica Nacional de Innovacion, Ciencia y
Tecnologia. Algunos aspectos que regula giran
en torno a la Politica; desde las lineas de accion,
contenido y fines hasta la creacion de organismos
para promover procesos de innovacion.

Asimismo, el Sistema Nacional de Innovacion,

Ciencia y Tecnologia con sus respectivas facultades
y componentes. También elementos como el
Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia
juntoa susfinalidades, financiamiento, presupuestos
y régimen salarial. Otros temas como los incentivos
al desarrollo cientifico y tecnoldgico también son
abarcados (Asamblea Legislativa, 2013).

La Ley del Medio Ambiente fue emitida el 2 de
marzo de 1998, decreto numero 233, y publicada
el 4 de mayo del mismo afo. Se encuentra bajo
la materia de Derechos Sociales y Entidades de
Servicio, submateria de Medio Ambiente [FONAES],
paralarama de Derecho Medioambiental. Tiene por
objeto la proteccion, conservacion y recuperacion
del medio ambiente; el uso sostenible de los
recursos naturales, asi como la gestion ambiental
publica y privada como obligacion basica del
Estado.

Entre los elementos que regula estda la Politica
Nacional del Medio Ambiente, el Sisterna Nacional
de Gestion del Medio Ambiente, la participacion
de la poblacion en la gestion ambiental, los
instrumentos de la Politica del Medio Ambiente,
Planes de Desarrollo y Ordenamiento del Territorio,
el Sistema de Evaluaciéon Ambiental, informacion
ambiental, incentivos ambientales, educacion
y formacion ambiental, prevision y control de
la contaminacion, emergencias y desastres
ambientales, recursos naturales  sostenibles,
areas protegidas, entre otros temas ligados a la
preservacion del medio ambiente [Asamblea
Legislativa, 1998).

2.3.2. Politicas publicas
relacionadas al sector

La Politica Nacional de Innovacién, Ciencia y
Tecnologia surge en el ano 2012 por medio de
las instituciones de la Secretaria Técnica de la
Presidencia, Ministerio de Economia y Ministerio
de Educacion. Tiene como objetivo, “establecer un
marco general para el fomento vy la coordinacion
de la investigacion cientifica y tecnoldgica
con el fin de contribuir al desarrollo sostenible
y al bienestar social mediante la generacion
y difusion del conocimiento y la innovacion,



orientadas a mejorar la competitividad, lograr una
transformacion productiva nacional y alcanzar
niveles sostenidos de crecimiento”.

Asimismo, se busca superar tres retos principales:
el disefio de un programa de formacion cientifica,
la necesidad de un sistema de I+D eficiente
y el fortalecimiento de la institucionalidad e
infraestructura de innovacion, ciencia y tecnologia
(Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, 2012).

La Politica Nacional de Medio Ambiente es
regulada por el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y la version empleada es una
actualizada del 2012. Su objeto principal es revertir
la degradacion ambiental y reducir la vulnerabilidad
frente al cambio climdtica. Posee seis lineas
prioritarias de accion, la restauracion y conservacion
inclusiva de ecosistemas, saneamiento ambiental
integral, gestion integrada del recurso hidrico,
incorporacion de la dimension ambiental en
el ordenamiento territorial, responsabilidad vy
cumplimiento ambiental y adaptacion al cambio
climatico y reduccion de riesgos.

Anteriormente se usaba la version de la politica del
ano 2004, debido aque laley que laregula propone
que se renueve cada cinco afios para tener un
mejor enfoque y alineaciéon de la estrategia con la
realidad medioambiental del pais (MARN, 2012).

La Politica Nacional de Salud 2015-2019 es producto
del esfuerzo del Ministerio de Salud. Tiene por
objetivo “garantizar el derecho a la salud de todas
las personas mediante un Sistema Nacional de Salud
integrado, sdlido, que fortalezca sostenidamente lo
publico y regule efectivamente lo privado, con un
abordaje de determinacion social de la salud vy la
aplicacion plena de la estrategia de APS-I, sumando
esfuerzos hacia la cobertura universal de salud, el
acceso universal a la salud, busqueda constante
de la equidad y de un ambiente sano y seguro, a
través de la promocion de la salud, prevencion de
la enfermedad, curacion y rehabilitacion”.

Si bien la politica pareciera pertenecer mas a otro
sector, uno de sus ejes estratégicas es la gestion
de la salud ambiental, creada para responder a la
necesidad de comprender las relaciones entre la
humanidad y la naturaleza, enfrentando las crisis
globales que se derivan de ellas. Dentro de este,
se incluyen tanto el enfoque investigativo como
de formacién en la tematica medioambiental v,
para afinidad con el estudio, en ciencias bioldgicas
(MINSAL, 2016).

2.3.3. Programas publicos o
privados vinculados al sector

El programa Creando Conocimiento es
implementado por el Viceministerio de Ciencia
y Tecnologia y tiene por objetivo fortalecer
la investigacion cientifica, tecnoldgica y de
innovacion a nivel nacional, asi como desarrollar
los vinculos entre el sistema académico, de
investigacion y el sector productivo nacional.
Surge como una iniciativa de la Ley de Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico bajo el concepto de que
para alcanzar un mayor desarrollo se debe generar
conocimiento, siendo la investigacion en ciencia,
tecnologia e innovacion el canal para reducir
la vulnerabilidad econdmica y social del pais,
generando de esta manera un impacto sobre la
calidad de la vida de los salvadorefios.

Entre los principales logros se encuentra la creacion
de dos centros de investigacion, el Centro Nacional
de Investigaciones Cientificas de El Salvador (CICES)
y Centro Nacional de Investigaciones en Ciencias
Sociales y Humanidades (CENICSH); un parque
cientifico, que incluye agroindustria y ciencias
e ingenierias, y la generacion de postgrados
dentro de la rama, al momento disponibles
doctorados (en Biologia Molecular y Matematica),
maestrias (Didactica de la Matematica, Matematica
Fundamental vy Peligrosidades Naturales) vy
diplomados (Biologia Molecular, Gestores Publicos
en CTl y en Idioma Inglés) (Viceministerio de
Ciencia y Tecnologia, s.f).



3.| MERCADO LABORAL : OCUPACIONES Y COLOCACION

El sector CllU Rev4, analizado es Administracion
Publica y Defensa; planes de seguridad social de
afiliacion obligatoria, por lo que dada su naturaleza
la concentracién se encuentra en el sector publico.
También existen contratantes privados u ONG's, sin
embargo, son trabajos por proyectos esporadicos.
El tipo principal de ocupacion es investigativa,
dando énfasis en la rama agrondmica (CONACYT,
2017).

En el contexto de El Salvador, no existe variedad
de instituciones dedicadas a la investigacion y es
en menor escala cuando se busca centrar en una
rama especifica de las ciencias naturales como la
biologia.

Tabla 8.

El presente estudio se ha centrado en el analisis
de dos instituciones principales que reunen en
esencia lo que hace el sector, MARN y CONACYT.
Segun datos de REDISAL, para el afo 2017, de los
937 investigadores registrados, 339 pertenecen
a Ciencias Naturales y 34 a Agricolas. En el MARN,
el area de Manejo Sostenible de Recursos
Naturales cuenta con 187 empleados, donde se
concentra en subdivisiones como saneamiento
ambiental, ecosistema y vida silvestre, evaluacion y
cumplimento ambiental y observatorio ambiental
y puestos del tipo profesional técnico, especialista,
técnico y colaborador especializado (MARN, 2019).

El Salvador: Relacion entre areas emlprgsariales yocupaciones
relacionadas al area de ciencias bio

6gicas’”?

- AREA/ ;
SECTOR ECONOMICO EMPRESA OCUPACION CNOES

Bidlogos, botanicos, zoodlogos y afines.

Administracion plblica y defensa;
planes de seguridad social de afiliacion
obligatoria

CONACYT
MARN

Técnicos en ciencias bioldgicas (excluyendo la
medicina)

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion de la CIIU Rev. 4, CNOES 08 y EHPM.

Basandose en el manual de la CNOES 08, las
funciones para la ocupacion de bidlogos,
botanicos, zodlogos, técnicos en ciencias
bioldgicas y otras ocupaciones afines al area de
ciencias bioldgicas son las siguientes:

e Realizar investigaciones de campo y de
laboratorio.

e Disefar y conducir experimentos y test.

e Examinar organismos vivos a través de
instrumentos
especializadas.

tecnologias y técnicas

e Recolectar datos sobre  estructura,
composiciéon y procesos de vida vy
produccion de humanos, animalesy plantas.

evaluaciones de

e Desarrollar impacto

ambiental.

e Asesorar en tematicas de conversacion y
manejo de recursos naturales.

El sector se desarrolla con base en el gasto
en investigacion y desarrollo (I+D) que realice
el pais, tratdndose a nivel publico y por
consiguiente depende de lo que cada gobierno



destina al rubro. Segun datos del CONACYT,
El Salvador para el aiio 2016 tuvo un gasto de
$35.06 millones de USD, lo cual representaba tan
solo el 0.1% con relacion al PIB. Datos del Banco
Mundial afirman que desde 2007 al 2016 la I+D
al PIB ha crecido en 12.5%, con notables bajas
en el periodo 2009-2012 posiblemente debida a
la crisis mundial del 2008 (Banco Mundial, 2017).

Dentro de este contexto la CEPAL sefald la
necesidad urgente de fortalecer las politicas
publicas para desarrollar las capacidades de
innovacion en el sector, especialmente para
aquellos paises con un I+D al PIB menor de 0.5%,
debido a que en los paises latinoamericanos a
diferencia de paises desarrollados, las empresas
privadas no aportan una parte significativa en la
[+D y toda la tarea recae en el gobierno (CEPAL,
2004).

El crecimiento del sector depende de las
inversiones que se realicen en investigacion
y desarrollo. Segun los datos observados,
esta cantidad estd un tanto estancada y se
queda atrds a comparacion de otros paises
de la misma region, por lo que todo el sector
podria verse paralizado o creciendo a un ritmo
demasiado lento, debido a que no se estan
destinando recursos al rubro. La empleabilidad
también se veria afectada y el mercado laboral
puede verse imposibilitado a absorber a nuevas
personas que deseen ser parte de dicho sector.

3.1. Analisis de la demanda:
empleadores

El perfil para ejercer como bidlogo, o cualquier
division afin dentro de esa rama de la ciencia,
se encuentra principalmente buscado para
areas de investigacion, tanto de campo como
exclusiva al laboratorio. La carrera solicitada
por el mercado es la licenciatura en biologia
como minimo, pero, dependiendo el proyecto
para que se requiera, es deseable poseer una
especializacion.

Asimismo, se requiere de 0 a 2 ahos de
experiencia, puesto que hay mayor valoracion
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del conocimiento técnico y profesional.

+ Conocimientos requeridos: biologia
molecular, ingenieria genética, ciencia
del medioambiente, recursos naturales,
microbiologia, bioquimica, habitats
bioldgicos. Dominio del idioma inglés, en
algunos casos.

- Habilidades técnicas: manipulacion
de microorganismos, manejo de cultivos,
manipulacion de equipos de laboratorio,
procesamiento de muestras, interpretacion
de datos, preparacion de reportes de
resultados.

- Aptitudes (habilidades blandas):
proactividad para el desarrollo e
implementacion de nuevas ideas en los
proyectos del equipo, capacidad de
trabajar en equipo, pensamiento critico,
actitud colaborativa, atencion al detalle y
responsabilidad.

De igual manera, en las entrevistas se destacod
que algunas de las caracteristicas mas valoradas
de los profesionales del rubro por parte del
mercado laboral son proactividad, creatividad,
entrega al trabajo y la apertura al aprendizaje.
Por otra parte, algunos conocimientos técnicos
aclamados son el enfoque en el area de
agricultura, especialmente en la investigacion
de campo, el manejo de tecnologias y el
dominio del idioma inglés.

De la consulta realizada a los grupos focales,
se pudieron establecer habilidades técnicas
y blandas comunes a los profesionales. Las
habilidades técnicas mencionadas son:

e El conocimiento y practica de mas de un
idioma.

e Manejo integral de Ofimatica (Microsoft
Excel, Word, PowerPoint y otros).

e Capacidad de analisis y aplicacion de teoria
a la resolucion de problemas.



e Uso adecuado de redes sociales. Estas habilidades son importantes para un

profesional pues se requiere un buen manejo
Por otro lado, las habilidades blandas y desempefo en del trabajo en equipo para
identificadas para  cualquier profesional el buen desarrollo de las investigaciones y

graduado de una carrera universitaria son: observaciones realizadas por este sector
profesional.
e Buen manejo de las responsabilidades y el
trabajo en equipo. Para el sector, se entiende como ocupados
a aquellos bidlogos, botanicos, zodlogos,
e Pensamiento critico técnicos en ciencias bioldgicas y otras
ocupaciones afines al area de ciencias
e Proactividad bioldgicas de profesion que se encuentran
empleados. Es importante analizar la variable
e Inteligencia emocional porque permite evaluar el crecimiento del
sector y la capacidad de absorcion laboral del
e [tica profesional mercado que representa para los estudiantes o

aspirantes de la carrera Licenciatura en Biologia.
e Pensamiento analitico

La tabla 9, presenta la caracterizacion de la
e (Capacidad de emprender poblacion ocupada® segun sexo, rango de

edad y zona geografica:

Tabla 9. Tabla 9. El Salvador: Poblacion ocupada del drea de Ciencias

Bioldgicas segun sexo, rangos de edad y zona geogrdfica.
Periodo 2013 -2018*

VEUE LS
| Rangodeedad | Zona Geogrifica |
Sexo Rango de edad Zona Geografica Total

Menora | 30 anosy Ocupados
30 aios ma
24

as
2013 18 14 8 24

8 32
22 11 11 22 5 28 33
10 8 5 13 2 16 18
10 8 5 13 4 14 18
12 14 8 18 7 19 26
8 12 5 15 3 17 20

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos de la EHPM.

13 La Organizacion Internacional del Trabajo [OIT] define este término como la cantidad de personas con un empleo remunerado, que ejercen alguna
actividad econdmica independiente o que mantienen alguna vinculacion formal con su empleo.
14 Los datos de poblacion ocupada corresponden a los datos muéstrales de los ocupados en las ocupaciones presentadas en la tabla 6

=E



Grdfica 2. ElSalvador: Poblacion ocupada del area de ciencias bioldgicas,

segun sexo, periodo 2013 -2018
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Fuente: Elaboracion de Erak Consultores con datos de la EHPM

Los datos utilizados en la grafica provienen durante el periodo de estudio. Sin embargo, en
de las EHPM vy estos reflejan que en promedio  los ultimos dos afnos la participacion de mujeres
los hombres representan un 53.63% de los ha aumentado representando un 60% de los
ocupados, mientras que, las mujeres un 46.64%  ocupados para el aino 2018.




Grdfica 3. El Salvador: Poblacion ocupada del area de ciencias biologicas,

segun rango de edad, periodo 2013 -2018
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Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion de la EHPM.

La proporciéon de ocupadosendreasde Ciencias  se encuentran en desventaja como poblacion
Bioldgicas segun los rangos de edad muestra  ocupada, ya que representan menos del 33%
que mas del 65% de los ocupados sobrepasan  de la poblacién ocupada en esta clasificacion.
los 30 anos. Los jovenes menores a 30 anos

Grdfica 4. ElSalvador: Poblacion ocupada del drea de ciencias biologicas,

segun zona geogrdfica, periodo 2013 -2018
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Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos de las EHPM.



En el grafico anterior se puede observar que
mas del 73% de los ocupados en areas de
ciencias biologias provienen del area urbana. La
diferencia en las proporciones de los ocupados
por zona geografica puede deberse a que
la zona urbana es donde se desarrollan las
actividades laborales, pese que los proyectos
se ejecuten en distintas zonas del pais.

3.2. Anilisis de la oferta:
ocupaciones

La Poblacidon Econdmicamente Activa (PEA),
esta constituida por las personas que poseen
la edad para trabajar y que a la vez ofrecen
su fuerza de trabajo al mercado laboral. En
ese sentido, representa la oferta dentro de un

Tabla 10.

Carrera universitaria

LICENCIATURA EN BIOLOGIA IEEIECIEPZ!

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del MINEDUCYT

En los ultimos 5 afos, hay un aumento de 15
matriculados, donde para el afo 2017 las
mujeres representan el 49% vy los hombres
51%. Las perspectivas del rumbo del sector
en cuanto al crecimiento o decrecimiento son
dificiles de predecir ante la inexistencia de un
patrén en el tiempo, pero podria afirmarse
que el sector permanecera con cantidades
pequenas de graduados en comparacion a
otras disciplinas académicas.

3.3.Cruce entre demanday
oferta - Salarios esperados

En este apartado se analiza, principalmente,
como se distribuyen los ingresos devengados
por los ocupados con relacion a las Ciencias

)

mercado laboral cualquiera, en otras palabras,
es la sumatoria de la poblacién ocupada y
poblacién desocupada (DIGESTYC, 2012).
Los datos disponibles en la EHPM muestran
estimaciones correspondientes a la PEA total
por zonas geograficas y sexo; por o que no es
posible determinar PEA por grupo ocupacional.

Con el fin de realizar un analisis detallado al
comportamiento de la oferta laboral en la
ocupacion de bidlogos, botanicos, zodlogos,
técnicos en ciencias biolégicas y otras
ocupaciones afines al area de ciencias bioldgicas
se presentan datos sobre los profesionales que
ingresan afo tras ano al mercado laboral. Es
decir, se evalua los aumentos a la oferta laboral,
con la graduacion de profesionales en carreras
relacionadas a la ocupacion CNOES 08.

El Salvador: Cantidad de graduados por carrera de estudios de
educacion superior, periodo 2013 -2017

. Awes
-IEI--------IEI--

19 32 10 8 18 9 4 19 20 39

Biologicas. Especificamente, se hace la
comparacion entre los salarios promedios de
los hombres y mujeres, por rango de edad
(mayor y menor a 30] y segun zona geografica
(urbana y rural). Conocer esta informacion
puede ser la base para impulsar politicas
con el fin de disminuir las brechas salariales
promoviendo el desarrollo de la poblacion.

Segun los resultados obtenidos en la
dinamica de expectativas de salarios, de la
consulta realizada a profesionales, docentes
y empleadores: el 36% de los participantes
piensa que debe aumentar, pues se considera
que el salario actual no responde a las variadas
actividades que desempefian y la importancia
de su aporte a la sociedad salvadorefa; un
28% que debe de mantenerse; un 24% no



puede dar una respuesta objetiva por falta de  En la tabla siguiente se muestran los salarios
conocimiento; mientras que un 12% considera promedios mensuales para las ocupaciones
que debe disminuir. relacionadas al area de Ciencias Biologicas:

El Salvador: Salario promedio mensual de la Clasificacion

Tablal. ' Frascati de Ciencias biologicas, periodo 2013-201815

Variables

Rango de edad

$600.18 $565.53 $389.79 $650.09 $318.92 $673.72
$452.42 $799.69 $433.60 $635.46 $401.83 $597.88
$692.45 $447.14 $326.56 $682.22 $589.50 $582.67
$554.80 $358.83 $306.06 $529.87 $460.77 $469.68
$604.40 $560.15 $421.80 $651.14 $447.03 $629.78
$563.99 $536.66 $383.23 $602.38 $410.00 $571.87

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores con datos de la EHPM

Grdfica 5. El Salvador: Salario promedio mensual de la clasificacion

Frascati de Ciencias Bioldgicas, por sexo, periodo 2013 -2018
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15 Para el calculo de los salarios promedios ponderados se consideraron todas las ocupaciones de la tabla 6, descrita en la metodologia
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Los salarios promedios mensuales segun
género muestran que los salarios mantienen
unatendencia bastante volatil paralos hombres
y mujeres. A partir del ano 2015 se observa que
los salarios de las mujeres son menores al de

los hombres; sin embargo, para el aino 2014
las mujeres percibian un 64% mientras que los
hombres un 36%, este fue un comportamiento
aislado. En los ultimos 6 afnos lo salarios de los
hombres, han sido mayor al de las mujeres.

Grdfica 6. El Salvador: Salario promedio mensual de la clasificacion

" Frascati de Ciencias Biologicas, por rango de edad,

periodo 2013 -2018.
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Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos de la EHPM.

La grafica 6 denota la brecha salarial existente
entre rangos de edad; las personas menores
a 30 afos se encuentran en una posicion
desventajosa en comparacion con los mayores

2015

2016 2017 2018

30 afios y mas

a 30. Se infiere que, a mayor cantidad de afos
cumplidos y mayor experiencia hay mas
apertura, a nivel publico, siendo favorable para
los mayores a 30 afos.



Grdfica 7. ElSalvador: Salario promedio mensual de la clasificacion Frascati

de Ciencias Biolégicas por zona geogrdfica, periodo 2013 -2018.
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Fuente: Elaboracion de Erak Consultores con datos de la EHPM

La grafica 7 tiene una tendencia bastante marcada
en la diferencia de los salarios mensuales
promedios a excepcion de los anos 2015 donde
los salarios de la zona rural son mayores a la de
la urbana en 0.58 puntos porcentuales. El grupo
urbano es beneficiado a la hora de recibir un pago
por su trabajo, las personas del area rural reciben en
promedio un salario menor en un 40%.

3.4. Sintesis de investigacion de
campo: empleadores

En este apartado se muestran los principales
resultados obtenidos de la investigacion de
campo, realizada a los empleadores, referente y
principalmente a las ocupaciones de Bidlogos,
Botanicos, Zodlogos vy afines, y Técnicos
en Ciencias Bioldgicas y otras ocupaciones
relacionadas al area de Ciencias Bioldgicas, las

2015

2016 2017 2018

m Urbana

cuales fueron procesadas mediante el software
Nvivo.

Nube de palabras.

La Nube de palabras'’® obtenida a partir de la
informacion de la base de datos de empleadores,
se presentan en la ilustracion 2 donde se visualiza
que las palabras mas frecuentes fueron las
siguientes: biélogos, consultorias, proyectos,
oportunidad, biologia y cultivo. Esto denota
que los empleadores reconocen que, para
estas ocupaciones, los profesionales pueden
desempenar las siguientes actividades: cultivo
de tilapias, la manipulacion genética de diversas
plantas y organismos, consultorias y profesores.
Ademas, cabe mencionar que el campo laboral
para los bidlogos en el pais es reducido y exclusivo
de un pequeno grupo, el cual monopoliza los
estudios y consultorias de la especialidad.

16 La herramienta de “Nube de Palabras” consolida y hace una frecuencia de las palabras en un determinado sector; la frecuencia es representada en
un mapa donde se puede identificar lo mas frecuente y el tamafo de las palabras es proporcional a la frecuencia de dicha palabra. En este caso se hizo
para las opiniones vertidas por todos los profesores y empleadores que fueron entrevistados.



. Marca de nube de entrevista realizada a empleadores de
llustracion 2.

las ocupaciones de blologos, botdnicos, zodlogos y dfines,
Y técnicos en ciencias bioldgicas.
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Fuente: Elaboracion de Erak Consultores.

Matriz cualitativa

Las opiniones de los empleadores referidos a
diferentes aspectos del mercado laboral de las
ocupaciones en referencia han sido incluidas en
una matriz cualitativa. Los resultados denotan que
los bidlogos y botanicos se pueden desempenar

en las siguientes areas: en tratamiento de aguas,
estudios de impacto ambiental, manejo de
recursos naturales y en consultorias para conocer
el estado de areas naturales. En la actualidad se
esta trabajando para la creacion de un colegio de
bidlogos en el pais, lo cual vendria a favorecer la
insercion de los profesionales.

4.| MERCADO EDUCATIVO: CARRERAS,BECASY

CREDITOS DE ESTUDIOS

La Unica carrera que se relaciona al sector es la
LicenciaturaenBiologiay es ofrecida Unicamente
por el sector publico, especificamente en la
Universidad de El Salvador (UES), pertenece a
la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica
y es regida por la Escuela de Biologia con la

) @/

Licenciatura en Biologia como la Unica carrera
de grado y tres especializaciones a nivel de
post grado, la Maestria en Gestion Ambiental,
Maestria en Manejo Sustentable en Recursos
Marino-Costeros y la Maestria en Manejo
Sustentable de los Recursos Continentales.



4.1. Relacion entre Manual Frascatiy carreras

Tabla 12.

Carrera

2013 2014

El Salvador: Cantidad de matriculados por carrera de estudios
de educacion superior, periodo 2013-2017

2015 2016 2017

universitaria | M | H | T/ M| H I T I M| H I T I M[H]ITIM[H]T]

267 213 480 262 215 477 205 236 531 303 241 544 387 255 642
en Biologia

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores escon datos del MINEDUCYT

La oferta académica dada por la Universidad
de El Salvador, es relevante para el mercado
laboral, el pensum de la Licenciatura en Biologia
es apreciado por los principales demandantes
de esta carrera y afines. Como se puede
observar en el perfil de salida de los estudiantes
de Biologia en la UES [seccidn 4.2]) cuentan
con actitudes como conocimientos cientificos
y técnicos para la elaboracion y desarrollo de
proyectos de investigacion basica y aplicada
que coincide entre lo minimo deseado por los
demandantes de estos profesionales (seccion
3.1). Asimismo, los graduados cuentan con las
aptitudes necesarias para especializarse en

lo requerido por el mercado, aunque estas
especializaciones es necesario tomarlas fuera
del pais.

Por otro lado, el numero de estudiantes que
optan por esta carrera muestra un crecimiento
promedio del 6.12% a lo largo del periodo 2008-
2017, es decir, la demanda de esta carrera se
encuentra en expansion

A continuacion, se presenta una grafica para
apreciar la tendencia de los matriculados en
las carreras relacionadas al area de Ciencias
Bioldgicas:




Grdfica 8. El Salvador: Hombres y mujeres matriculados del area de

ciencias bioldgicas, periodo 2013 - 2017”7
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Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos del MINEDUCYT

En él sector Administracion Publica y Defensa;
planes de seguridad social de afiliacion
obligatoria, predomina la incursion de las
mujeres por sobre los hombres como se
muestra en la grafica anterior. En promedio, las
mujeres tienen una tasa de matricula del 55% en
el periodo 2013-2017, indicando que cada afo
es mayor el numero de mujeres que incursionan
en esta carrera en relacion con los hombres.

4.2. Perfil de salida del
estudiante segun carrera

El objetivo de creacion de la carrera es formar
profesionales en el area de Ciencias Bioldgicas,
que sean capaces y comprometidos para
enfrentar los diferentes problemas ambientales,
salud, alimentacion y velar por la conservacion
bioldgica nacional y regional, acompafado
de la generacion de conocimiento cientifico
y tecnoldgico en beneficio de la sociedad
salvadorefa. Tiene una duracion de 5 afos en
la que se desarrollan 10 ciclos. Se forman en tres
areas especificas; formacién de la especialidad
biolégica con 29 materias, humanistica con

2015

2016 2017

B Mujeres

3 e investigativa con 7, dando un total de 39
materias que conforman el plan de la carrera
(Universidad de El Salvador, 2011).

Se espera que los graduados de la carrera de
Licenciatura en Biologia tengan los siguiente
conocimientos y habilidades:

+ Conocimientos adquiridos: capacidad
cientifica y técnica para la elaboracion y
desarrollo de proyectos de investigacion
basica y aplicada, adquisicion de conciencia
para la interpretacion, propuestas de
solucion de problemas ambientales,
actitudes y aptitudes en el manejo de
formacion cientifica y tecnoldgica. Las
orientaciones que puede tomar son
Acuicultura, Botanica, Cultivo de Tejidos,
Ecologia, Microbiologia, Micologia,
Ficologia, Fitoplancton y  Zoologia.
Asimismo, las cuatro asignaturas optativas
disponibles poseen orientacion en los
campos de Ecologia y Medioambiente,
Hidrobiologia y Biotecnologia [(Ramirez
Pineda, 2010).

17 Los datos corresponden al total de matriculados, segmentados por sexo, para todas las carreras relacionadas al drea Frascati.
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- Habilidades técnicas: disposicion a
nuevos conocimientos a través de la
investigacion vy trabajos multi disciplinarios,
capacidad de observacion, analisis vy
creatividad de conocimiento, habilidades

matematicas y de ciencias naturales para
trabajo de campo, trabajo en equipo,
sensibilidad humana y ambiental y actitud
hacia la experimentacion (Universidad de El
Salvador, 2011)

4.3. Oportunidades de becas en el sector

Tabla 13.

El Salvador: Oportunidades de becas de educacién superior
para el mercado educativo identificado

[N | NOMBRE DE LA BECA INSTITUCION QUE OTORGA

1 Beca remunerada UES
FANTEL

Universidad de El Salvador
FANTEL/FEDISAL

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con investigacion de opciones de Beca en las distintas instituciones

Las principales becas que apoyan al desarrollo
de lo relacionado a las Ciencias Biologicas son
limitadas. La beca remunerada UES, otorgada
por la institucion a la que hace referencia el
nombre, esta abierta para cualquier carrera
que el interesado desee cursar dentro de sus
instalaciones. Por otro lado, la beca FANTEL,
ofrecida por FANTEL/FEDISAL, cubre una
gran cantidad de carreras que pueden ser

estudiadas tanto dentro como fuera del pais.

Ambas becas buscan cubrir casi en su totalidad
los gastos académicos con los que pueda
incurrir el estudiante, debido a esto ambas
ofrecen una gran oportunidad de desarrollo
para la poblacién que desea continuar con sus
estudios.




4.4. Oportunidades de créditos educativos

El Salvador: Oportunidades de créditos educativos para estudios
Tabla15.  de educacion superior

AREA DE ESTUDIO | INSTITUCION | TASA PROMEDIO PL‘I‘)ZEOP“f\g)gMO CONDICIONES GENERALES

-Carta de aceptacion de estudiante en el centro
de estudios.
-Carrera, costo y periodo de estudio, sellado y
firmado.
-Plan de estudios.
-Fiador.
Clientes de escasos recursos:
- Declaracion jurada de ingresos que no superen
los 1,000.00 USDS.
- Documentacion crediticia (solicitud, declaracion
jurada, autorizacion para compartir informacion,
etc.)
-Carta de aceptacion de estudiante en el centro
de estudios.
-Solicitud de crédito completamente llena, letra
Banco legible y firmada por solicitante.
Ciencias y tecnologia Proméri N/D N/D - Copia de constancia de nota PAES
romérica
- Plan de desembolsos con fechas y montos
especificos.
- Detalle del presupuesto de gastos, se debera
especificar en qué se invertira el monto solicitado.
-Constancia de ingresos del grupo familiar.
-Pensum de la carrera.
-Estudio socioeconomico otorgado por el banco.
-Plan de desembolsos especificos.
-Presentar DUl y NIT.
-Notas actualizadas en caso de que la persona ya
se encuentre estudiando.
-Constancia de grupo familiar.
-Pensum de la carrera.
-Presupuesto de gastos, incluyendo manutencion,
colegiatura y material didactico.
-Carta de aceptacion de la universidad.
-Calificaciones de estudio del estudiante.
-Apertura de cuenta de ahorro.
-Solicitud de financiamiento debidamente llena y
BAC 0 0 . firmada.
Credomatic Sai e D, -Estados de cuenta bancarios de los ultimos 6
meses del solicitante y /o fiadores.
-Pensum de la carrera.
-Constancia laboral del solicitante y/o fiadores (En
caso de ser asalariado).

Ciencias y tecnologia ~ Banco Agricola 8% - 10% 15 afios plazo

Ciencias y tecnologia ~ Bandesal 10%-11% 15 afios plazo

15 afios plazoy

Ciencias y tecnologia ~ Bancovi N/D 8 afios de gracia,

Ciencias y tecnologia

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos de las instituciones bancarias que otorgan créditos educativos.
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Hay una gran diversidad de créditos educativos
para las personas que deseen continuar sus
estudios superiores en el sector relacionado a
las Ciencias Bioldgicas, siendo ofrecidos por una
amplia gama de instituciones financieras como
Banco Agricola, Banco Promerica, entre otros.
Por lo general, estos son propuestos a 15 afos
plazo, desde tasas que varian de 8% a cerca del
13% anual. Como requisitos fundamentales son
carta de aceptacion del estudiante en el centro
educativo, documentos personales, llenar el
formulario requerido y otras cosas.

Cada individuo puede seleccionar uno de estos
de acuerdo con sus propios gustos y preferencias
tomando en cuenta la accesibilidad de la
institucion o la flexibilidad que muestre el crédito.
Debe tomarse en cuenta que las tasas varian
inversamente al grado de dificultad con el que se
puede acceder al crédito.

4.5. Sintesis de investigacion de
campo: académicos

En este apartado se muestran los principales
resultados obtenidos de la investigacion
de campo, realizada a los profesores y/o
coordinadores del drea de ciencias bioldgicas, las
cuales fueron procesadas mediante el software
Nvivo.

La Nube de palabras obtenida a partir de la
informacion de la base de datos de académicos,
se presentan en la ilustracion 3, donde se
visualiza que las palabras mas frecuentes fueron
las siguientes: biologia, bidlogos, laboral,
profesionales, botanico, cientifico vy
mercado. Esto denota que los profesionales,
reconocen que los graduados de las carreras del
area de ciencias bioldgicas, en la actualidad existe
una brecha salarial entre hombres y mujeres,
reconociendo que las remuneraciones de los
hombres son mas justas. Ademas, las dreas en
donde se posee mayores oportunidades es la
botanica y la biologia.

llustracion 3. Marca de nube de entrevista realizada a los académicos

del area de ciencias biologicas
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Matriz cualitativa

Las opiniones de los académicos referidos a
diferentes aspectos del mercado laboral de la
carrera en referencia han sido incluidas en una
matriz cualitativa. Los resultados denotan, a partir
de las entrevistas, que los profesionales de esta

area pueden insertarse laboralmente en el CENTA,
Jardin Botanico, ANDA, ONG’s y MARN. El salario
de estos profesionales oscila en un rango entre
$1,500 USD a $3,000 USD. Ademas, reconocen
que una de las dificultades a la que se enfrentan
los profesionales, es la poca importancia al drea
cientifica en el pais.



CONCLUSIONES

Y RECOMENDACIONES

| sector asociado a las Ciencias Biologicas

es vital para el desarrollo sostenible de

las organizaciones que deciden operar

dentro de las fronteras salvadorefias. Con
la finalidad de estar alineados a los objetivos
de desarrollo sostenible dados por la ONU vy
contribuir a larecuperacion del medio ambiente,
es necesario contar con mas profesionales
de esta indole a nivel nacional, encargados
de gestionar y proteger la biodiversidad del
territorio. A la larga esto puede funcionar como
un atractivo turistico el resguardar la flora y
fauna con la que aun se cuenta.

El mercado laboral de los bidlogos es bastante
incierto debido a la alta variabilidad del numero
de ocupados en los ultimos diez afos. Por lo
general, tiende a ser desfavorable debido a
que, en su mayoria, éstos no son contratados
para plazas fijas, si no para proyectos o
investigaciones [que por su naturaleza suelen
ser contratos de corta duracion).

Segun la informacion recopilada por las
entrevistas el principal reto de los graduados

es lograr ubicarse en un trabajo, debido a
que su ocupacion esta siendo cubierta por
otro tipo de profesionales; es decir, el pensum
actual de la licenciatura resulta ser relevante
para la demanda del mercado, sin embargo,
existen otras carreras que lo cubren o al menos
satisfacen lo exigido por las organizaciones
que los contratan y tienen el valor agregado de
poder ejercer otro tipo de actividades.

Se recomienda informar a los interesados
acerca de la situacion en el mercado laboral,
siendo limitada en las areas de empleabilidad,
sin embargo, el grado de incidencia que un
profesional pueda llegar a tener dentro de
una organizacion es significativo, dado que
contribuyen de manera positiva en el medio
ambiente y a la preservacion de la flora y fauna,
asi como politicas, proyectos, entre otros.

También, se debe incentivar la creacion de
mas carreras que sean afines a las Ciencias
Bioldégicas que vaya acorde no solo para
empleos dirigidos al sector publico, sino que
también a nivel privado.
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