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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio de mercado laboral se 
enfoca en la investigación de la disciplina de 
estudio de Ingeniería Ambiental, por lo que 
se retoma de la Clasificación Secundaria del 
Manual de Frascati  (OCDE, 2015). El estudio se 
desarrolla en el marco del proyecto Educación 
para la Niñez y Juventud, ECYP por sus siglas 
en inglés, financiado por la Agencia de los 
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional 
(USAID) e implementado por la Fundación para 
la Educación Integral Salvadoreña (FEDISAL). El 
objetivo principal del estudio es la actualización 
y levantamiento de material profesiográfico que 
apoye las actividades de consejería de carrera a 
jóvenes que atiende la organización. 

Aspectos metodológicos del 
estudio.

Para el desarrollo del estudio, se utilizó un 
enfoque cualitativo consistente en dos aspectos: 
investigación documental e información 
de fuentes primarias obtenida a través de 
entrevistas, grupos focales y encuestas realizadas 
a profesionales, empleadores y académicos 
relacionados a las carreras y ocupaciones 
vinculadas a la disciplina bajo estudio. 

Para obtener la información primaria de actores 
clave, se realizó un levantamiento de información 
en campo, en el cual se utilizaron diferentes 
técnicas de recolección de datos utilizando una 
muestra aleatoria representativa. Las entrevistas 
fueron realizadas por distintos equipos 
mediante un instrumento de preguntas abiertas 
que permitiera conocer la percepción de las 
condiciones actuales del sector económico al 
que se relaciona la disciplina, condiciones del 
mercado educativo y percepciones del mercado 
laboral; además, se indagó en las políticas, 
planes, estrategias y acciones orientadas al 
desarrollo del área investigada. Se estableció 
una meta de 5 entrevistas a realizar a actores 
clave de la disciplina estudiada, la población 
meta de este instrumento fueron de docentes de 
educación superior, coordinadores de carrera y 

administradores de facultades; y empleadores 
que demandan profesionales de educación 
superior en las principales ocupaciones.   

Las encuestas fueron realizadas a través de 
formularios electrónicos de preguntas cerradas 
utilizando la herramienta Surveymonkey, 
difundida mediante un enlace compartido con 
distintos educadores de educación superior y 
empleadores o emprendedores; el uso de la 
plataforma SurveyToGo permitió programar 
el cuestionario en tabletas para realizarlo en 
campo, y cuyos datos se compilaron en el 
software estadístico SPSS. Además, se realizaron 
7 grupos focales1, con técnicas mixtas en los 
departamentos de San Salvador, La Libertad, 
Santa Ana y San Miguel, a los cuales se invitaron 
a dos actores claves: docentes de carreras de 
educación superior, profesionales y personal de 
recursos humanos de empresas reclutadoras. 

Además, como punto de partida a la 
investigación se establecieron relaciones entre 
una disciplina de conocimiento establecida en 
el Manual de Frascati con un determinado sector 
económico, las 17 ocupaciones principales 
descritas por la CNOES 08 y una carrera estándar 
del MINEDUCYT. En el siguiente esquema se 
aprecian las relaciones establecidas.

1 El perfil de los participantes de los grupos focales fue el siguiente: 
i) igual cantidad de hombres y mujeres (equidad de género); ii) ex-
periencia en el área de más de 3 años; ii) docentes de los depar-
tamentos de la San Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel. 
Cada grupo focal estuvo compuesto de 6 a 9 personas que fueron 
representativos del sector, se incluyeron temáticas de las diversas 
disciplinas de estudio, y se atendieron a un total de 18 hombres y 
24 mujeres (el anexo 2 presenta la guía de preguntas utilizada en 
los grupos focales).
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Mapa mental de las relaciones en el mercado laboral

Fuente: Elaboración Erak Consultores a partir de la clasificación CNOES 08, CIIU Rev. 4 y MINEDUCYT

Sector Económico:
Manufactura

RUBRO FRASCATI
2.7 INGENIERÍA AMBIENTAL

INGENIERÍA 
AMBIENTAL

Directores de investigación, 
desarrollo, producción 

agropecuaria y silvicultura.
Códigos CNOES: 1223 y 1311

Agriculotres y trabajadoes 
calificados de plantación, 

huertas, invernaderos, 
viveos, jardines, apicultores 
y sericultores y trabajadores 

forestales calificados y afines.
Códigos CNOES: 6112, 6113, 6123 

y 6210

Bíologos, botánicos, zoólogos, 
profesionales de la protección 
medio ambiental e Ingenieros 
medioambientales, de minas, 

metalúrgicos y afines
Código CNOES: 2131, 3133, 3143 

y 2146

Técnicos en ciencias físicas 
e ingeniería, biológicas, 

operadores de instalacion 
de producción de energía, 
incineradores, instalación 
de tratamiento de aguas, 

controladores de procesos 
químicos, producción de 

metales, técnicos en ciencias 
biológicas y forestales.

Códigos CNOES: 3119, 3131, 3132, 
3133, 3141 y 3143

MERCADO DE BIENES
Y SERVICIOS

MERCADO DE 
INVESTIGACIÓN Y 

DESARROLLO

MERCADO EDUCATIVO MERCADO LABORAL

Síntesis del Sector Productivo.

La disciplina de estudio de Ingeniería Ambiental 
se relacionó al sector productivo manufactura. 
La importancia de establecer esta relación radica 
en analizar los aspectos macroeconómicos del 
rubro con mayor afinidad a la disciplina Frascati 
y que engloba el mercado laboral en aspectos 
como inversión, producción, leyes, políticas, 
programas, entre otros. Cabe destacar que 
las principales actividades económicas que 
desarrolla dicho rubro son: la protección del 
aire y del clima, gestión de aguas residuales, 
gestión de residuos, descontaminación de 
suelos, protección contra la radiación, la 
investigación para el desarrollo medioambiental 
y sostenibilidad. Esto determina a qué productos 
y/o servicios van orientadas las actividades que 
desempeñan la mayoría de las ocupaciones 
relacionadas con este sector productivo.
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En los últimos años ha habido un crecimiento en 
la producción del sector; sin embargo, la tasa de 
variación no mantiene una tendencia estable, 
decreciendo en tasas menores del 3% a partir 
del año 2015. En la región de Centroamérica 
y el Caribe, Perú ha tenido realce debido a 
que es quien más invierte en la temática del 
desarrollo medioambiental. Mirando hacia el 
mercado mundial, los países que más destacan 
en Ingeniería Ambiental son: Dinamarca, 
Alemania, Italia, Suecia y Reino Unido. Estos 
países contienen los centros de investigación 
medioambientales de más alto prestigio y 
mayor inversión medida en base al impacto en 
la situación ambiental (CEPAL, 2016).

El sector se ve impulsado por distintas leyes, 
políticas y programas para fortalecer su 
funcionalidad. En cuanto a las leyes que le 
regulan, destaca la Ley del Medio Ambiente 
que vela por el marco medioambiental del 
país. De la misma manera, la Ley del Medio 
Ambiente que contiene toda la materia 
relacionada a la protección y gestión adecuado 
de los recursos naturales. Con el objetivo de 
impulsar el desarrollo del rubro, se encuentra la 
Política Nacional del Medio Ambiente, ya que 
contiene un eje estratégico ligado a minimizar 
la vulnerabilidad frente al cambio climático 
y revertir la degradación ambiental. Por 
último, destaca el programa de Cooperación 
Ambiental, que es el encargado de generar una 
acción cooperativa que permita progresar en 
torno a metas comunes de desarrollo sostenible 
de los países asociados. 

Síntesis del Mercado Laboral.

Por lo general, los profesionales de Ingeniería 
Ambiental son absorbidos, en su mayor parte, 
por Organizaciones no gubernamentales que 
buscan la protección y recuperación del medio 
ambiente, siendo el sector privado que presenta 
mayor demanda, quien requiere de expertos 
para evaluar la situación a nivel nacional del 
medio ambiente. En general, entre las actividades 

y funciones que desarrollan los profesionales 
se destacan: creación e implementación de 
actividades en pro del medioambiente y la 
gestión de procesos para la reducción de 
la contaminación, desarrollo de programas 
ambientales para diferentes empresas para 
generar un impacto directo en el cuidado del 
planeta.

De acuerdo con los actores clave entrevistados y 
la investigación documental, el mercado laboral 
se encuentra en una situación de crecimiento 
donde los salarios de los ocupados oscilan en un 
rango de USD$462.17 a USD$1,474.05. Esto podría 
deberse a el crecimiento de la demanda de estas 
ocupaciones en los últimos años2. 

La muestra de la población ocupada3   
correspondiente a las 17 ocupaciones 
identificadas se caracteriza por estar conformada 
en su mayoría por hombres (82%), en estas 
ocupaciones las mujeres representan el 18% de 
la población muestral ocupada, destaca que la 
mayor parte de la muestra se encuentra en un 
rango etario de 30 años y más (79%). Asimismo, 
la mayor parte de los ocupados se encuentra en 
la zona urbana.   

Respecto a los salarios promedio ponderados 
mensuales de las ocupaciones identificadas, 
se encontró que los salarios de las mujeres 
($506.82 USD) son ligeramente mayores a los 
de los hombres ($388.79 USD) en promedio de 
los últimos 6 años. Respecto al rango de edad, 
debido a la naturaleza de la ocupación, se puede 
inferir que, a mayor cantidad de años cumplidos 
y mayor experiencia hay más apertura laboral, a 
nivel privado o público, por ello las personas con 
edades mayores o iguales a 30 años perciben un 
mayor nivel promedio de salarios. Mientras que, 
por zonas geográficas, las personas provenientes 
de la zona urbana tienen en promedio, mayores 
salarios que las personas de la zona rural. 

2 Información obtenida del desarrollo de grupos focales con 
docentes y empleadores en los departamentos de Santa Ana, San 
Miguel, La Libertad y San Salvador
3 Datos de EHPM.
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Los ingenieros ambientales ocupados, se 
desempeñan en áreas de mayor profesionalismo 
en las empresas como director de organismos 
públicos a nivel central y municipal, Coordinación 
de equipos de trabajo en el área de agricultura, 
agroindustria, industria, construcción, energía 
entre otras, Coordinar el desarrollo de empresas 
sanitarias, vertederos, manejo y control de 
residuos, consultor independiente en temas 
ambientales.

Además, las expectativas de los empleadores 
sobre el perfil de las personas a contratar se 
basan principalmente en la búsqueda de: 
conocimiento de leyes ambientales, manejo 
de sistemas de gestión ambiental, capacidad 
de investigar sobre diferentes temas para la 
toma de decisiones, capacidad analítica para 
comprender un problema y compromiso hacia 
su labor Asimismo, las aptitudes que se espera 
de un graduado universitario son las siguientes: 
trabajo en equipo, creatividad, iniciativa, 

adaptación a los cambios, resiliencia, y resolver 
conflictos.

Síntesis del Mercado Educativo.

Respecto al mercado educativo, las carreras 
relacionadas con la ocupación de Ingeniería 
Ambiental es la Ingeniería en Gestión Ambiental, 
ofrecida por la Universidad Dr. José Matías 
Delgado. Esto debido a la relación directa 
que posee con el mercado laboral, en cuanto 
a la calidad del recurso humano profesional 
disponible que está determinado por el número 
de graduados de las carreras de grado sin 
embargo esta carrera es nueva por lo tanto no 
se disponen de graduados por el momento, 
por otro lado, se espera que al crear carreras 
afines o similares se realicen con base a una 
mejor adaptación y desempeño del mercado 
laboral según las opiniones de actores claves 
en entrevistas realizadas. El cuadro siguiente 
muestra la carrera identificada:

El Salvador: Relación entre clasificación secundaria 
del Manual Frascati y carreras estándar de 
educación superior

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con información del MINEDUCYT.

Para el caso de la Ingeniera ambiental, se 
observar una tendencia de mayor incursión por 
parte de las mujeres, sin embargo, no se puede 
dar un panorama dada la poca información que 
se posee, por ser una carrera nueva (ver tabla 11).
Asimismo, para estudiar alguna de las carreras 

citadas anteriormente, existen instituciones que 
ofrecen diferentes tipos de becas entre las que 
se mencionan: FANTEL, Solidaria o Remunerada 
y Edubecas. 
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Asimismo, existen algunos créditos educativos 
disponibles en la banca nacional, los cuales 
poseen su respectiva tasa de interés y requisitos 
solicitados, entre ellos destacan: BANDESAL, 
Banco Agrícola, BAC Credomatic entre otros.

Conclusiones y 
Recomendaciones

Entre las principales conclusiones del estudio de 
mercado laboral para el rubro Frascati Ingeniería 
Ambiental, las perspectivas para el mercado 
laboral de ingenieros ambientales son favorables 
teniendo en cuenta que en El Salvador se hacen 
esfuerzos de crecimiento en esta área. El sector 
posee relevancia por garantizar un desarrollo 
sostenible, ya que ayuda a trabajar en el cuido 
de los recursos naturales y el mejoramiento 
de los procesos medioambientales. En cuanto 
a las tendencias de crecimiento del sector 
productivo, durante los últimos años muestra 
una tendencia de crecimiento.

Según la Comisión Económica para América 
Latina y el Caribe (CEPAL), en América Latina el 
gasto promedio del gobierno en protección 
del medio ambiente representó un 11% como 
porcentaje del PIB (CEPAL, 2016).

El sector de ingenieros ambientales comprende 
las actividades que producen bienes o servicios 
que buscan la medición, la prevención y la 
corrección de daños al medio ambiente como la 
contaminación. Busca la solución de problemas 
relacionados a desechos y ecosistemas (OCDE, 
1999). 

En El Salvador, los profesionales que ejercen 
estas labores son Técnicos en Medio Ambiente, 
ya que no se registran graduados de la carrera 
de Ingeniería en Gestión Ambiental, carrera que 
fue aperturada en el año 2016.

 Se espera que en el 2020 los primeros Ingenieros 
Ambientales se inserten en el mercado laboral 
(UJMD, 2016). Entre las actividades que desarrolla 

el sector se encuentran: la protección del aire y 
del clima, gestión de aguas residuales, gestión 
de residuos, descontaminación de suelos, 
protección contra la radiación y la investigación 
para el desarrollo medioambiental (OCDE, 1999).

Los profesionales en ingeniería ambiental 
ofrecen sus servicios relacionados con diversas 
actividades que se enfocan en la reducción y de 
la solución de problemas medioambientales. 
Según cifras del Banco Central de Reserva, el 
sector que abarca a los ingenieros ambientales 
en El Salvador4, tuvo un nivel de producción 
promedio de $3,576.01 millones de USD. durante 
los últimos 10 años (2009-2018). En 2018 se 
registra una producción de $4,216.80 millones 
de USD.

El mercado de ingenieros ambientales en 
El Salvador se caracteriza por su falta de 
estabilidad en el número de ocupados. Según 
cifras de la EHPM, el número de profesionales 
ha variado sin una tendencia clara, ya que en 
2009 se reportaron 1,672 y en 2014 únicamente 
92. Esas variaciones son poco comunes para la 
variable de número de ocupados (DIGESTYC, 
2014).

Un aspecto positivo que se puede desarrollar 
en este sector es generar una menor 
dependencia de productos químicos, por 
medio de la creación de nuevas metodologías 
más sostenibles y positivas para las reservas 
naturales y producción agrícola.

Las entrevistas permitieron identificar que 
las principales limitantes es la falta de apoyo 
directo por medio de las políticas públicas o 
leyes, si bien han existido ciertos progresos 
resulta necesario generar un mayor respaldo 
gubernamental.

4 El dato de producción se basa en el sector de Industrias 
manufactureras, la cual abarca la mayor parte de profesionales del 
sector de ingenieros medioambientales. El BCR, no cuenta con el 
nivel de detalle para presentar datos del sector específico.
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Según los resultados obtenidos en la consulta a 
los actores claves, se identificaron importantes 
retos a superar para mejorar la calidad y el 
acceso al mercado educativo; entre ellos, la 
búsqueda de mecanismos para lograr mayor 
equidad de acceso, debido a que el monto de 
las cuotas, en las universidades privadas, limita 
a jóvenes a cursar una carrera universitaria; el 
bajo nivel de inversión en tecnología incide 
en la mejora de las habilidades técnicas de los 
profesionales graduados.

La proporción de ocupados en Ingeniería 
Ambiental según los rangos de edad muestra 
que, aproximadamente más del 80% de los 
ocupados tienen 30 años y más. Los jóvenes 
menores a 30 años se encuentran en desventaja 
como población ocupada, ya que representan 
menos del 20% de la población ocupada en 
esta clasificación.

Existe la necesidad de estimular el intercambio 
estudiantil y de docentes, con el objetivo 
de compartir conocimientos y experiencias 
educativas implementadas en otros países y 
adaptarlas a las características propias de las 
Instituciones de Educación Superior IES en El 
Salvador

A partir de lo encontrado, se recomienda elaborar 
programas enfocados en la concientización 
medioambiental. De esta manera las personas 
valoraran la relevancia del sector; así mismo 
las empresas destinarían la mayor parte de sus 
recursos en el desarrollo practicas sostenibles 
con el medio ambiente.



12

INTRODUCCIÓN

El presente estudio de mercado laboral se realiza 
en el marco del Proyecto de Actualización y 
Elaboración de Estudios de Mercado Laboral 
y Materiales Profesiográficos, coordinado 
por la Fundación para la Educación Integral 
Salvadoreña (FEDISAL), en el marco del proyecto 
Educación Para La Niñez y Juventud (ECYP por 
sus siglas en inglés) y financiado por la Agencia 
de los Estados Unidos para el Desarrollo 
Internacional (USAID). FEDISAL tiene por objetivo 
realizar un estudio de mercado laboral de 
la disciplina de conocimiento de Ingeniería 
Ambiental, con ello se pretende brindar un 
panorama de la situación actual considerando 
regulaciones, empleo, salarios, entre otra 
información relevante.

El estudio está estructurado en cinco secciones 
principales. La primera hace referencia a los 
aspectos metodológicos. En este se describen 
los procesos, relaciones y estrategias de 
investigación documental y de campo, sobre 
los cuales fue desarrollado el estudio. Se 
incluyen las relaciones entre las clasificaciones 
y categorías en las que se basa este estudio 
de mercado laboral, abarcándose el Manual 
Frascati, Clasificación Industrial Internacional 
Uniforme (CIIU Rev. 4), Clasificación Nacional 
de Ocupaciones de El Salvador (CNOES 08) 
y la categorización estándar de carreras de 
educación superior del Ministerio de Educación, 
Ciencia y Tecnología (MINEDUCYT). Asimismo, 
se detallan las fuentes en las que se basa el 
estudio; las pertenecientes a investigación de 
campo, utilizando las técnicas de recolección de 
datos con herramientas tales como entrevistas, 
encuestas y grupos focales; y la investigación 
documental, tanto con información y datos 
de carácter cuantitativo como cualitativo, 
utilizando bases de datos, informes, artículos 
de investigación, boletines, portales web, entre 
otros.

La segunda parte del informe describe en 
términos globales el marco de referencia del 
sector. Este apartado incluye las definiciones, 

la descripción histórica del sector en el país, 
la importancia de este y la caracterización 
de mercado de productos y servicios a nivel 
nacional, regional y mundial. Además, se incluye 
un apartado denominado marco legal y político 
del sector, en el que se incluyen las leyes, 
políticas públicas y programas que impactan 
en el sector. Esta información busca describir al 
sector de mayor vinculación con el área Frascati, 
el cual está orientado al rubro económico 
de Industrias manufactureras, en el cual se 
desempeñan la mayoría de los ingenieros 
ambientales en El Salvador. 

La tercera parte del estudio corresponde al 
mercado laboral. Aquí se plantea el análisis 
de la demanda y oferta de las ocupaciones 
identificadas, es decir, el perfil de conocimientos, 
habilidades y competencias personales que 
los empleadores buscan en las personas que 
contratan. El análisis de la oferta, considerando 
la variable de población ocupada y la relación 
entre la oferta y la demanda por medio de un 
análisis exhaustivo de la población ocupada y de 
los salarios promedios mensuales ponderados, 
para una serie de datos de 6 años, todo lo 
anterior segmentado por las variables de sexo, 
rango de edad y zona geográfica.

La cuarta parte es el mercado educativo. 
Se explica la relación entre la clasificación 
secundaria del Manual Frascati: Ingeniería 
ambiental y la oferta de carreras universitarias 
de El Salvador. Además, se encuentra el perfil 
de salida al mercado laboral, según el plan 
de estudios, para los graduados en esta 
especialización. Posteriormente, se presenta 
una serie de datos sobre los matriculados en 
las carreras de estudio antes mencionadas e 
información de las principales oportunidades 
de becas y créditos educativos disponibles.

En la última parte, se exponen conclusiones y 
recomendaciones dirigidas a diferentes actores 
clave del rubro. Igualmente, se muestran 
los anexos que incluyen diversos apartados 
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importantes para sustentar el estudio. Entre 
ellos están los planes curriculares de estudio 
de las carreras identificadas, tablas de datos 
que amplían la información presentada en el 
contenido, herramientas de investigación de 
campo utilizadas, entre otros. 

Este documento pretende ser de utilidad 
para brindar consejería de carrera a jóvenes 
estudiantes y graduados de educación 
media técnica, además, investigar, describir y 
establecer inferencias en las relaciones entre 
la disciplina Frascati, las ocupaciones, el sector 
productivo y carreras universitarias. De esta 
forma FEDISAL da cumplimiento a su misión y 
visión, la cual consiste en fomentar el desarrollo 
de capacidades a la juventud a través de 
oportunidades educativas para los jóvenes, 
para ser parte del desarrollo económico y social 
de El Salvador.
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Objetivo General:

Elaborar el estudio de mercado laboral de 
la disciplina de conocimiento de Ingeniería 
ambiental, a partir del análisis económico y 
social de diversas ocupaciones, carreras de 
grado y sector económico identificados y 
relacionados entre sí; tomando como referencia 
la Clasificación Nacional de las Ocupaciones 
de El Salvador, categorización estándar de 
carreras de educación superior del MINEDUCYT 
y Clasificación Internacional Industrial Uniforme 
para el periodo 2007 – 2018.

Objetivos Específicos:

• Analizar el mercado laboral de las ocupaciones 
relacionadas a la disciplina de estudio de 
Ingeniería ambiental, tomando como referencia 
principal las variables de salario y población 
ocupada, a partir de la información de la 
Encuesta de Hogares de Propósitos Múltiples 

(EHPM), considerando datos desde 2013 – 2018.
• Analizar el mercado laboral de las carreras de 
educación superior relacionadas a la disciplina 
de estudio de Ingeniería ambiental, tomando 
como referencia las variables de matriculados 
y graduados por carrera, perfiles de salida del 
estudiante y oportunidades de becas y créditos, 
considerando como principal fuente de 
información la documentación y estadísticas del 
Ministerio de Educación, Ciencia y Tecnología 
(MINEDUCYT) desde 2013 – 2017

• Analizar el sector económico relacionado a la 
disciplina de estudio de Ingeniería ambiental, 
tomando como referencia las variables de 
producción a un nivel nacional, regional y/o 
mundial, e información referente a leyes y 
políticas que influyen en el sector; considerando 
como fuente de datos el Sistema de Cuentas 
Nacional del Banco Central de Reserva (BCR) 
desde 2007 – 2018.
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ALCANCE DEL ESTUDIO
Los aspectos y variables incluidas en la investigación documental se definen y limitan en cada uno 
de los rubros siguientes:

• Nivel salarial 
• Ocupaciones relacionadas
• Perfiles de contratación
• Perspectivas del mercado laboral
• Perspectivas del entorno económico
• Perspectivas de mercado educativo
• Carreras relacionadas a ocupaciones

• Descripción histórica del sector
• Variables socioeconómicas de acuerdo 
   al sector
• Producción del sector
• Principal demanda del sector
• Principal oferta del sector
• Marco legal y político del sector

• Niveles salariales según categorias 
   ocupacionales 
• Población ocupada según categorías 
   ocupacionales
• Perfil profesional: conocimientos, 
   habilidades y aptitudes.
• Cantidad de graduados por año según 
   carrera

• Cantidad de matriculados por año según 
   carrera
• Instituciones de Educación Superior que 
   imparten las carreras
• Planes de estudio/pensum
• Perfil del graduado: conocimientos y 
   habilidades
• Oportunidades de becas para Educación 
   Superior
• Oportunidades de créditos patra 
   educación superior

Investigación documental. 

El estudio de mercado laboral se fundamenta 
en investigación cualitativa y documental, con 
un componente cuantitativo de las unidades 
de análisis siguientes: sector económico, 
ocupaciones laborales y carreras de educación 
superior de pregrado (técnico superior, 
profesorado, licenciatura, ingeniería), a partir de 
fuentes y bases de datos disponibles.

Investigación de campo.
 
El estudio de mercado laboral incluye datos 
e información de actores claves tales como: 
docentes de educación superior, coordinadores 
de carrera, administradores de facultad, 
empleadores de empresas relacionadas, 
gerentes de áreas relacionadas y profesionales 
con la experiencia. La información fue 
recolectada utilizando herramientas y técnicas 
cualitativas tales como entrevistas y grupos 
focales; además de la técnica de encuesta 
dirigida a tres tipos de actores clave.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores
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SUPUESTOS DEL ESTUDIO
1. La fuente de datos fue la EHPM y, por tanto, 
se considera una base de datos representativa 
de la población de El Salvador, en términos 
muestrales. 

2. La CNOES 08 abarca todas las ocupaciones 
desarrolladas a nivel nacional, es decir, que 
presenta todo el universo de profesiones y 
oficios, por lo cual no existen ocupaciones fuera 
de dicha clasificación. 

3. El sector con el que se relaciona el Frascati es 
en el que intuitivamente posee mayor relación 
en términos conceptuales. 

4. El perfil profesional es un resultado del análisis 
del mercado laboral disponible en medios 
electrónicos. Para esto se considera que dicho 
perfil será representativo debido a que es 
redactado por los contratantes y empleadores 
del sector privado y público. 

5. En la mayoría de los casos cuando se relaciona 
una carrera con el CNOES 08, se supone que 
un joven que estudió dicha carrera tendrá las 
posibilidades de desempeñarse en alguna de 
las ocupaciones identificadas y que es baja la 
probabilidad de que se desempeñe en una 
ocupación diferente a esa.

6. La clasificación de carreras estándar del 
MINEDUCYT abarca todas las carreras que 
se ofertan en El Salvador, una carrera que no 
fue identificada es porque es muy reciente o 
porque la institución educativa que la pretende 
brindar no está autorizada para funcionar y, por 
lo tanto, se excluye del análisis.  

7. Los contratantes del mercado laboral 

desconocen toda la oferta educativa de 
educación superior, por lo tanto, existe 
una posibilidad que los requisitos de 
escolaridad (educación mínima y deseada) 
para las ocupaciones identificadas no estén 
directamente relacionadas con las carreras 
vinculadas a la disciplina de investigación y 
desarrollo en estudio.  

8. EL perfil profesional puede definirse por tres 
variables: conocimientos, habilidades técnicas y 
aptitudes (habilidades blandas) 

9. El estudio de mercado laboral se limita a 
la investigación de carreras de grado tales 
como: licenciaturas, ingenierías, profesorados, 
técnicos y doctorados de grado. Se excluyen los 
estudios de postgrado tales como: diplomados, 
maestrías y doctorados.

10. El formato y estilo de redacción en el cual se 
ha levantado el estudio corresponde al manual 
de la Asociación Estadounidense de Psicología 
(APA),

11. Para el caso de Ingeniería ambiental serán 
tomadas en cuenta niveles ocupacionales hasta 
cuatro dígitos según el CNOES 08.
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1. ASPECTOS METODOLÓGICOS

La metodología del estudio utilizó un enfoque 
cualitativo y documental. Los datos fueron 
recolectados en el periodo de julio a agosto 
de 2019. Respecto al enfoque cualitativo, se 
planificaron un total de 5 entrevistas5. Los 
actores claves que participaron en las entrevistas 
fueron los siguientes: coordinadores y jefes de 
departamento de las instituciones de educación 
superior.

Asimismo, se realizaron 7 grupos focales6, 
atendiendo 18 hombres y 24 mujeres, que 
incluyeron a profesionales, empleadores y 
profesores de los diferentes sectores inmersos 
en la educación y contratación de profesionales 
con estudios de grado, de los departamentos 
de San Salvador, La Libertad, Santa Ana y 
San Miguel7. La información obtenida fue de 
carácter global para obtener una perspectiva 
referente a la educación superior, determinar 
habilidades técnicas y blandas comunes entre 
los profesionales con carreras de grado y 
percepciones sobre los niveles salariales según 
ocupaciones. 

Las entrevistas y grupos focales se sistematizaron 
en el software Nvivo Versión 12 donde se 
crearon categorías para identificar la información 
relevante para el estudio. Además, se obtuvieron 
cuadros que permiten la mejor comprensión y 
síntesis de las consultas realizadas.

Para la realización de encuestas, se utilizó una 
muestra aleatoria representativa8 dirigida 
a profesores y especialistas del área de 
investigación y desarrollo identificada en este 
estudio9. Asimismo, se incluyó una muestra 
de empleadores y profesionales. Para la 
recolección de datos se utilizó la herramienta 
SurveyMonkey10 y la plataforma SurveyToGo11 
, debido a las facilidades que presenta en la 
tabulación de los datos y a la simplificación 
en la recolección de los datos. Con la primera 
herramienta, se enviaron las encuestas por 
medio de correos electrónicos, dirigidas 
a los actores claves como docentes de 
educación superior, coordinadores de carrera y 
administradores de facultades; y empleadores 
que demandan profesionales de educación 
superior en las principales ocupaciones; 
mientras que, con la segunda herramienta, 
el instrumento de encuesta se programó en 
dispositivos electrónicos, para recolectar datos 
en instituciones que fueron visitadas por el 
equipo consultor, para luego ser trasladadas al 
software SPSS y realizar los análisis respectivos.

5 Sin embargo, ante las invitaciones y gestiones realizadas, se atendieron 3 entrevistas.
6 El perfil de los participantes de los grupos focales fue el siguiente: i) igual cantidad de hombres y mujeres (equidad de género); ii) 
experiencia en el área de más de 3 años; ii) docentes de los departamentos de la San Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel. Cada 
grupo focal estuvo compuesto de 6 a 9 personas que fueron representativos del sector.
7 Los grupos focales realizados fueron generales e incluyeron temáticas de las diferentes disciplinas de estudio.
8 Considerando un muestreo aleatorio estratificado con afijación proporcional al tamaño de docentes a nivel departamental. Se 
seleccionaron los departamentos de San Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel, por ser los departamentos con mayor densidad 
poblacional. El grado de confianza del estudio fue del 95% con un error muestral del 4.9% y una proporción del 50% para garantizar el 
mayor tamaño posible de muestra. Con estos parámetros se obtuvo una muestra de 300 docentes, los cuales fueron distribuidos en 
instituciones de educación superior.
9 La muestra fue considerada para catedráticos y empleadores de profesionales con estudios de educación superior.
10 SurveyMonkey es una potente y eficiente método de entrevista en línea que permite llegar a los actores clave a través de sus correos 
electrónicos. Los procesos de recolección y procesamiento de datos se integran y se optimizan.
11 Esta plataforma cuenta con las rutinas de validación para minimizar los errores de digitación, y funciona fuera de línea, es decir, no se 
requiere de conexión a Internet para la aplicación del instrumento. Una vez aplicadas el conjunto de encuestas, se conecta a la red de 
Internet y se alojan en los servidores Web para trabajarla en el software SPSS. Con esta tecnología se controló mejor la calidad de datos 
colectados.
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1.1. Relación entre disciplinas 
de estudio (Manual de 
Frascati), ocupaciones (CNOES 
08), carreras profesionales 
(MINEDUCYT) y sectores 
productivos (CIIU Rev. 4)

Para un análisis adecuado del sector económico 
referido a las actividades de Manufactura12,  fue 
necesario relacionar las distintas clasificaciones 
que son la base de las variables empleadas 
en el estudio: las ocupaciones (CNOES 08), 
disciplinas de investigación y desarrollo (Manual 
de Frascati) y sectores productivos (CIIU Rev. 4).
 
El Manual de Frascati  (OCDE, 2015) representa una 
propuesta a nivel internacional, para clasificar la 
innovación13 y contiene las definiciones básicas y 
categorías de las actividades de Investigación y 
Desarrollo, y han sido aceptadas a nivel mundial 
en el ámbito científico. El reconocimiento ha 
permitido posicionar al estándar como una 
referencia, para determinar qué actividades 
son consideradas como de investigación y 
desarrollo (Garzón & Ibarra, 2013).

Por otro lado, la Clasificación Nacional de 
Ocupaciones de El Salvador (CNOES 08) es 
el producto resultante de la adaptación de 
la Clasificación Internacional Uniforme de 
Ocupaciones (CIUO 0814), para presentar 
un sistema de clasificación y agregación de 
datos de información sobre las ocupaciones 
presentes en el mercado laboral. Se constituye 
como un instrumento utilizado para reflejar 
las agrupaciones de diferentes ramas 
ocupacional en El Salvador y se basa en un 
sistema organizado que contiene categorías 
clasificadas homogéneamente, y que a su vez 
son excluyentes entre sí (DIGESTYC, 2014). 

La CNOES 08 considera una desagregación 
de ocupaciones de hasta siete dígitos, basada 
en las características propias de El Salvador, 

en contraste a la CIIU Rev. 4 que utiliza una 
desagregación de solo cuatro dígitos. La 
Dirección General de Estadística y Censos 
(DIGESTYC) elaboró dicha clasificación 
basándose en las ocupaciones obtenidas en la 
Encuesta de Hogares de Propósitos Múltiples 
(EHPM). La estructura del CNOES 08 cuenta 
con una serie de ocupaciones que han sido 
categorizadas de acuerdo con los diferentes 
sectores económicos del país, así como el 
nivel de clasificación que cada puesto exige. A 
continuación, se presenta la jerarquía de dicha 
clasificación. 

12 Dicha actividad económica se relacionó con el área de Ingenieria 
Ambiental
13 El nombre oficial es Propuesta de Norma Práctica para encuestas 
de Investigación y Desarrollo Experimental, desarrollada por la 
Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico 
(OCDE). En 1963, esta institución, reunió a un grupo de expertos 
nacionales en estadísticas de Investigación y Desarrollo (NESTI) 
para redactar dicho estándar internacional en la Villa Falconeri, 
localidad italiana de Frascati (OCDE, 2002).
14 Clasificación Internacional Uniforme de Ocupaciones CIUO 08, 
elaborada por la Organización Internacional del Trabajo
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Estructura de la Clasificación Nacional de 
Ocupaciones de El Salvador.

TABLA 1.

Fuente: (DIGESTYC, 2014)

Además, se hace referencia a la Clasificación 
Industrial Internacional Uniforme (CIIU Rev. 
4) la cual establece una guía de clasificación 
para el registro de las actividades productivas 
que desarrollan los países. Para el caso de 
El Salvador, el Banco Central de Reserva se 
encarga de esta labor y utiliza el estándar 
para el registro y presentación de datos de las 
actividades económicas. Este estándar permite 
una comparativa a nivel mundial de los sectores 
y una orientación al registro de información 
de las cuentas nacionales (Departamento de 
Asuntos económicos y sociales de las Naciones 
Unidas, 2009).

Retomando la utilidad y el reconocimiento a nivel 
mundial del Manual de Frascati; FEDISAL, a través 
del proyecto Educación para la Niñez y Juventud, 
considera pertinente actualizar y elaborar 
Estudios de Mercado Laboral (EML) a partir de 
una relación de la Clasificación secundaria del 
Manual Frascati con las ocupaciones de la CNOES 
08 y las actividades económicas de la CIIU Rev. 
4. Estas relaciones son útiles a la hora de realizar 
investigación documental y establecer una guía 

en la clasificación de la información.
Además, se hace referencia a la Clasificación 
Industrial Internacional Uniforme (CIIU Rev. 
4) la cual establece una guía de clasificación 
para el registro de las actividades productivas 
que desarrollan los países. Para el caso de 
El Salvador, el Banco Central de Reserva se 
encarga de esta labor y utiliza el estándar 
para el registro y presentación de datos de las 
actividades económicas. Este estándar permite 
una comparativa a nivel mundial de los sectores 
y una orientación al registro de información 
de las cuentas nacionales (Departamento de 
Asuntos económicos y sociales de las Naciones 
Unidas, 2009).

Retomando la utilidad y el reconocimiento a nivel 
mundial del Manual de Frascati; FEDISAL, a través 
del proyecto Educación para la Niñez y Juventud, 
considera pertinente actualizar y elaborar 
Estudios de Mercado Laboral (EML) a partir de 
una relación de la Clasificación secundaria del 
Manual Frascati con las ocupaciones de la CNOES 
08 y las actividades económicas de la CIIU Rev. 
4. Estas relaciones son útiles a la hora de realizar 
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investigación documental y establecer una guía 
en la clasificación de la información.
Las relaciones entre Frascati, CNOES 08, CIIU 
Rev. 4 y las carreras universitarias nos ayudan 
a establecer la línea de investigación, para 
abarcar tres grandes áreas que se desarrollan en 
las secciones posteriores del informe: 

• Análisis del sector a nivel nacional, regional y 
mundial, establecido por los lineamientos de la 
CIIU Rev. 4 y retomando información del BCR y 
otras fuentes de información. 
• Investigación y análisis del mercado laboral, 
extrayéndose información por ocupaciones de 
la Encuesta de Hogares de propósitos Múltiples 
de la DIGESTIC; y
• Recopilación datos del mercado educativo, 
abarcando información publicada por el 
Ministerio de Educación, Ciencia y Tecnología 
de El Salvador (MINEDUCYT).

A partir de las clasificaciones antes descritas, 
se tomó el área de investigación y desarrollo 
del Manual de Frascati como un estándar que 
permite relacionar las tres grandes áreas: sector 
económico, mercado laboral de las ocupaciones 
y mercado educativo de educación superior, 
de tal forma que se obtengan inferencias que 
permitan un mejor análisis de la empleabilidad, 
nivel salarial, situación macroeconómica, 
condiciones de estudio, entre otros, 
segmentados por diferentes variables cruzadas 
entre las tres grandes áreas. 

En la siguiente ilustración se muestra un mapa 
mental de todas las relaciones que se utilizan 
en el presente estudio de mercado, y que en 
los apartados posteriores se van a explicar con 
mayor detalle:  
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Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con información del Manual 
de Frascati, la CNOES 08, CIIU Rev. 4 y MINEDUCYT.

Mapa mental de las relaciones establecidasILUSTRACIÓN 1.

1.1.1. Relación entre ocupaciones 
y carreras profesionales en El 
Salvador

La CIIU Rev. 4 es el estándar utilizado para 
el registro de las actividades productivas 
de forma que resulten comparables entre 
los países y sectores a nivel internacional, 
posee veintiún secciones de las cuales se 
deriva la de Manufactura, se ha relacionado la 
clasificación secundaria del Manual Frascati: 
Ingeniería ambiental con el sector económico 
ya que permite inferir cuáles son las opciones 
académicas que posibilitan el desempeño 
laboral en el sector de la Manufactura.

El Manual de Frascati muestra, a nivel uno, seis 
categorías de investigación y desarrollo, una 
de esas categorías es Ingeniería y tecnología 
y dentro de esta, se encuentra la Ingeniería 
Ambiental. Para dar respuesta a los cambios del 
sector laboral, producto de nuevas tecnologías 
y la globalización económica; organismos 

Sector Económico:
Manufactura

RUBRO FRASCATI
2.7 INGENIERÍA AMBIENTAL

INGENIERÍA 
AMBIENTAL

Directores de investigación, 
desarrollo, producción 

agropecuaria y silvicultura.
Códigos CNOES: 1223 y 1311

Agriculotres y trabajadoes 
calificados de plantación, 

huertas, invernaderos, 
viveos, jardines, apicultores 
y sericultores y trabajadores 

forestales calificados y afines.
Códigos CNOES: 6112, 6113, 6123 

y 6210

Bíologos, botánicos, zoólogos, 
profesionales de la protección 
medio ambiental e Ingenieros 
medioambientales, de minas, 

metalúrgicos y afines
Código CNOES: 2131, 3133, 3143 

y 2146

Técnicos en ciencias físicas 
e ingeniería, biológicas, 

operadores de instalacion 
de producción de energía, 
incineradores, instalación 
de tratamiento de aguas, 

controladores de procesos 
químicos, producción de 

metales, técnicos en ciencias 
biológicas y forestales.

Códigos CNOES: 3119, 3131, 3132, 
3133, 3141 y 3143

MERCADO DE BIENES
Y SERVICIOS

MERCADO DE 
INVESTIGACIÓN Y 

DESARROLLO

MERCADO EDUCATIVO MERCADO LABORAL
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internacionales como la OCDE, OIT y ONU, han 
elaborado diversas herramientas que permiten 
dar lectura a las disciplinas de investigación y su 
relación con la economía de los países. 

En ese sentido, la tabla siguiente expone la 

relación entre la disciplina de estudio con el 
respectivo sector productivo en El Salvador.

Relación entre Manual Frascati y el correspondiente 
sector productivo de la CIIU Rev.4.

TABLA 2.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con información del Manual de Frascati y de la CIIU 
Rev. 4.

En El Salvador, la clasificación secundaria del 
Manual de Frascati Ingeniería Ambiental se 
asocia con la clasificación productiva de la CIIU 
Rev. 4 del sector denominado Manufactura. 

Se estableció la relación entre la clasificación 2.7 
de Frascati con el sector productivo de industrias 
manufactureras, debido a las actividades 
claves que desempeña la ingeniera ambiental: 
el desarrollo de estrategias que minimicen 
las emisiones y residuos, la restauración de 
espacios dañados por la contaminación y la 
prevención de riesgos para los ecosistemas. 
Lo cual está interconectado con el desarrollo 
industrial, siendo por tanto el principal sector 
de ocupación y desarrollo de los graduados 
especializados en la rama de medio ambiente.

1.1.2. El vínculo entre las 
disciplinas del Manual de 
Frascati y ocupaciones del 
CNOES 08

Existen aspectos importantes al analizar la 
estructura proporcionada por cada clasificación 
entre el Manual de Frascati y la Clasificación 
Nacional de Ocupaciones de El Salvador 
(CNOES 08). Ambas metodologías proponen 
una terminología común, para recolectar datos 
estadísticos comparables mediante un grupo 
de categorías obtenidas en censos, encuestas 
de hogares y otro tipo de fuentes, favoreciendo 
de esta manera información relevante para los 
hacedores de políticas nacionales, académicos 
y sector empresarial. Para efectos del estudio 
se presenta la tabla siguiente que contiene la 
relación del Manual de Frascati y CNOES 08.
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El Salvador: Relación Manual Frascati y 
Clasificación Nacional de Ocupaciones 08.

TABLA 3.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con información del Manual de Frascati 2015 y la CNOES 08.

La relación entre la clasificación secundaria del 
Manual de Frascati con la Clasificación Nacional 
de las Ocupaciones (CNOES 08), determina el 
vínculo de las ocupaciones profesionales con 
las áreas de investigación y desarrollo. De esta 
forma se vincula la clasificación secundaria 
Frascati correspondiente a Ingeniería Ambiental 
con el nivel 4 del CNOES 08 que proporciona 
las ocupaciones Ingenieros medioambientales, 
profesionales de la protección medioambiental 
y técnicos en ingeniería de minas y metalurgia 

y otras ocupaciones afines a la ingeniera 
ambiental, respectivamente lo cual simplifica 
la identificación y obtención de información 
relacionada a las ocupaciones identificadas, 
por ejemplo: salarios mensuales promedios por 
sexo, ocupados por rama de actividad, entre 
otras. A continuación, se presenta la tabla con el 
detalle de todas las ocupaciones identificadas 
para dicho estudio a un nivel de detalle de 
cuatro dígitos, según la CNOES 08:
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Ocupaciones a nivel de cuatro dígitos de la  CNOES, 
identificadas para el rubro Frascati de Ingeniería 
Ambiental

TABLA 4.

Fuente: Clasificación Nacional de Ocupaciones ’08 de la Dirección General de Estadísticas y Censos (DIGESTYC)

1.1.3. Relación entre Manual de Frascati y carreras universitarias en 
El Salvador.

La clasificación secundaria del Manual de Frascati de Ingeniería Ambiental está relacionada con 
las carreras profesionales de la matriz MINEDUCYT. A nivel nacional, existen carreras universitarias 
asociadas a las ocupaciones de la disciplina de Ingeniería Ambiental que corresponde a Ingenieros 
medioambientales, profesionales de la protección medioambiental y técnicos en ingeniería de 
minas y metalurgia y otras ocupaciones afines a la ingeniera ambiental. La tabla siguiente presenta 
las carreras universitarias afines según la clasificación Frascati.
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El Salvador: Relación entre clasificación secundaria 
del Manual Frascati y carreras estándar de 
educación superior

TABLA 5.

1.1.4. Relación entre carreras 
de grado identificadas y las 
ocupaciones de la CNOES 08

Una vez establecidas las relaciones entre el 
Manual Frascati con el sector económico, 
ocupaciones y carreras estándar, se encontró 
pertinente relacionar las carreras estándar con 
distintas ocupaciones. Las ocupaciones que han 
sido relacionadas con las carreras no son las que 
está demandando el mercado laboral en un 
sentido estricto, sino que, se ha establecido la 
relación debido a que en los planes de estudio 
hay una o más asignaturas cuyos contenidos han 
permitido establecer una relación entre ambos; 
además, el mercado laboral de El Salvador no 

es perfecto, en el sentido que un profesional al 
no insertarse laboralmente en el campo de la 
carrera en la cual se graduó, es probable que 
asuma una ocupación con un perfil similar o 
equivalente a la profesión; por ejemplo, un 
ingeniero ambiental podría desempeñarse 
como operador de instalaciones de producción 
de energía.

En la tabla siguiente se presentan las 
ocupaciones a las que se pueden relacionar las 
carreras relacionadas a la Ingeniería Ambiental:

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con información del MINEDUCYT y Manual de Frascati 2015.
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El Salvador: Relación de ocupaciones de la CNOES 
08 por carrera estándar de educación superior

TABLA 6.

Fuente: Clasificación Nacional de ocupaciones de la DIGESTYC y listado de carreras estándar del MINEDUCYT

Para efectos metodológicos, se relacionaron 
cada una de las carreras de educación superior 
con varias ocupaciones de la Clasificación 
Nacional de las Ocupaciones (relación de 
uno a muchos). Esto a partir de las áreas de 
conocimiento que se abarcan en los estudios 
superiores, los cuales son útiles y necesarios 
en el desempeño de actividades de ciertas 
profesiones y oficios descritos en el CNOES 08. 
La vinculación se realizó entre materia estudiada, 
según plan de estudios de la carrera, y funciones 
desempeñadas en el mercado laboral, según 
descriptores de puestos y ofertas de empleo.

 

1.2. Fuentes de datos para el 
estudio.
La elaboración del estudio de mercado requirió 
de la consulta directa a actores claves, para 
ello se utilizaron tres técnicas de recolección 
de información: entrevistas, grupos focales 
y encuestas. La información cualitativa 
recolectada se incorporó en el desarrollo del 
estudio de mercado; además, para el caso de 
las entrevistas.



FEDISAL 20192017 27

Por otra parte, se consultaron fuentes secundarias 
como informes, investigaciones relacionadas, 
boletines, artículos de investigación y encuestas 
de instituciones oficiales como la Dirección 
General de Estadísticas y Censos (DIGESTYC), 
el Banco Central de Reserva (BCR), Ministerios 
afines al área de estudio Manual Frascati, 
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología 
(CONACYT), Dirección Nacional de Educación 
Superior (DNES), portales Web de organismos 
internacionales como la Comisión Económica 
para América Latina y el Caribe (CEPAL), Fondo 
Monetario Internacional (FMI), USAID, entre 
otros.

De igual forma, se retomaron bases de datos 
para la revisión y análisis de variables como 
producción, inversión, salarios, población 
ocupada, etc. Esto con el fin de brindar solidez 
al estudio de mercado laboral. Las principales 
fuentes de estadística consultadas para los 
últimos diez años fueron: la Encuesta de Hogares 
y Propósitos Múltiples (EHPM), bases de datos 
económica y financiera, y Censo económico del 
2005 del Ministerio de Economía (MINEC)

1.3. Metodología De La Investigación De Campo

La investigación de campo para el estudio de mercado laboral incluyó las siguientes etapas: 

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores

La identificación de actores clave consistió en la 
búsqueda de distintos expertos o especialistas 
de carreras tales como docentes de educación 
superior, coordinadores de carreras y 
administradores de facultades; y empleadores 
que demandan profesionales de educación 
superior en las principales ocupaciones, tales 
como empleadores, gerentes y profesionales 

con experiencia en el área. Una vez identificados 
los actores, se procedió a la planificación de 
visitas de campo, que se formalizó a través de 
cartas oficiales y correos electrónicos.
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Después de recolectada la información en 
campo se procesó la información, a través de 
la construcción de los resúmenes de entrevistas 
por cada categoría de entrevista clasificando 
distintas preguntas relacionadas en una sola 
sección para un análisis más completo. También 
se utilizó el programa NVIVO para categorizar 
los datos recopilados y de esta forma extraer 
diferentes matrices cualitativas que pudieran dar 
un mejor análisis de los resultados obtenidos, a 
través de herramientas como: 

• Nubes de palabras. el análisis de nubes de 
palabras permite visualizar la frecuencia de las 
palabras en las entrevistas y grupos focales, 
destacando en mayor proporción aquellas que 
más se mencionan en el grupo de análisis.
•Matriz cualitativa.  resultados de opiniones de 
actores claves, las cuales fueron codificadas a 
través de palabras claves llamados nodos.

Una vez procesados los datos, se procedió a 
realizar el análisis correspondiente de acuerdo 
a diferentes rubros del Manual de Frascati para 
integrar párrafos sintetizados a los distintos 
estudios de mercado laboral, aportando 
información cualitativa sobre las perspectivas 
del sector económico que incluye: crecimiento,  
leyes y políticas que regulan al sector, entre 
otras; sobre el mercado laboral con información 
sobre el perfil demandado, los niveles salariales 
y las oportunidades de colocación y sobre el 
mercado educativo.

Finalmente, se sintetiza la información mediante 
matrices cualitativas, en donde se presentan 
los resultados más significativos que aportan 
información para el análisis contenido en todo 
el documento.
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2. MARCO DE REFERENCIA 
     DEL SECTOR

2.1. Definiciones
Como parte del estudio se utilizan diversos 
términos específicos y para facilitar la 
comprensión, estos se explican a continuación.

• Ingeniería ambiental: comprende la aplicación 
de la ciencia, además de principios de ingeniería, 
buscando reducir los efectos adversos de las 
actividades humanas en el medio ambiente. 
Permitiendo que se mantenga un desarrollo 
sostenible y la preservación de los recursos 
naturales, que permitan tener una mejor calidad 
de vida (EcuRed, 2012).
• Ingenieros medioambientales: aquellos que 
realizan investigaciones, asesoramiento sobre 
el diseño e implementación de soluciones para 
prevenir, controlar o solventar efectos negativos 
generados por el ser humano en el medio 
ambiente (MINEC y DIGESTYC, 2016).
• Profesionales de la protección medioambiental: 
se define como quienes evalúan y estudian los 
efectos causados por la polución del aire, agua, 
sonido y tierra; además, observar el cambio 
climático y el agotamiento de los recursos 
naturales, para diseñar planes que permitan 
proteger o prevenir futuros daños al medio 
ambiente (MINEC y DIGESTYC, 2016).
• Técnicos en ingeniería de minas y metalurgia: 
realizan tareas técnicas de soporte en el 
desarrollo y en los métodos para extraer 
minerales sólidos, petróleo y gas; además, de 
llevar el control y supervisión de las instalaciones 
de minas o sistemas de almacenamiento (MINEC 
y DIGESTYC, 2016).

2.2. Marco general del sector.

A continuación, se presenta brevemente la 
historia del sector, su relevancia económica y la 
caracterización de sus productos o servicios a 
nivel nacional.

2.2.1. Descripción histórica del 
sector en El Salvador

El sector de ingenieros ambientales comprende 
las actividades que producen bienes o servicios 
que buscan la medición, la prevención y la 
corrección de daños al medio ambiente como la 
contaminación. Busca la solución de problemas 
relacionados a desechos y ecosistemas (OCDE, 
1999). En El Salvador, los profesionales que 
ejercen estas labores son Técnicos en Medio 
Ambiente, ya que no se registran graduados de 
la carrera de Ingeniería en Gestión Ambiental, 
la cual fue aperturada en el año 2016 y su plan 
de estudios abarca 5 años. Se espera que en 
el 2020 los primeros Ingenieros Ambientales 
se inserten en el mercado laboral (UJMD, 2016). 
Entre las actividades que desarrolla el sector se 
encuentran: la protección del aire y del clima, 
gestión de aguas residuales, gestión de residuos, 
descontaminación de suelos, protección contra 
la radiación y la investigación para el desarrollo 
medioambiental (OCDE, 1999).

Entre las instituciones públicas que velan por el 
cuidado ambiental se encuentra el Ministerio de 
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), la 
cual se fundó el 17 de mayo 1997 bajo el decreto 
27 sancionado por el poder ejecutivo. Mantiene 
supervisión continua del medio ambiente para 
informar a los salvadoreños sobre cualquier dato 
relevante en tiempo real (MARN, 2019). A su vez, 
en el sector de ingenieros medioambientales 
destacan diversas organizaciones como la 
Unidad Ecológica Salvadoreña, esta es una ONG 
que lucha por la conservación y protección 
ambiental en El Salvador. Tiene una trayectoria 
de 30 años de experiencia donde se ha 
encargado de supervisar el cumplimiento del 
cuidado ambiental y la promoción de prácticas 
sostenibles en el tiempo (UNES, 2019).

Las ocupaciones contratadas por el sector 
son: ingenieros medioambientales, analistas 
del medio ambiente e ingenieros sanitarios 
especialistas en aguas residuales. Estas 
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ocupaciones fomentan el cuidado del medio 
ambiente. Se pueden desempeñar desde la 
empresa privada, las instituciones públicas y las 
ONG (ONU, 2009).

2.2.2. Importancia del sector a 
nivel nacional

El sector que abarca las actividades de ingeniería 
ambiental15 impacta de manera directa en 
todos los eslabones de la economía nacional, 
ya que la producción del sector representa un 
porcentaje del PIB muy alto el cual ha rondado 
el 16% dese el 2007, según cifras del BCR. El 
último año alcanzó un nivel de producción de 
$4,216.80 millones de USD. 

De acuerdo con las opiniones proporcionadas 
en las entrevistas realizadas, la disciplina 
Ingeniería ambiental tiene importancia en 
el cuido y mejoramiento de procesos que 
permitan un desarrollo sostenible. Además, de 
brindar beneficios a la población del área rural 
que depende mucho de la agricultura y las áreas 
naturales, permitiendo mayor sostenibilidad a 
largo plazo de las diversas comunidades rurales.  

El Salvador: Estadísticas socioeconómicas de 
actividades de la industria manufacturera, Período 
2007-2018

TABLA 7.

Fuente: Elaboración de Erak Consultores a partir de información del Banco Central de Reserva, 
Sistema de Cuentas Nacionales (SCN), Base .2005.
15 Las cifras corresponden al sector de Industrias manufactureras, las cuales abarcan las actividades 
de ingeniería medioambiental
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El Salvador: Producción y tasa de crecimiento del 
sector industrial, período 2007 – 2018

GRÁFICA 1.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con datos del BCR.

En las cuentas nacionales, las actividades 
de ingeniería ambiental se encuentran 
dentro del sector Industrias manufactureras, 
cuya producción en millones de dólares ha 
aumentado desde el año 2010. Dicho sector 
abarca las labores orientadas a la buena 
gestión del medio ambiente, ya que considera 
actividades de manejo de plásticos, desechos 
biodegradables y energías renovables (ONU, 
2009). El gráfico 1 muestra cómo el sector ha 

tenido crecimiento positivo en su producción 
en el período 2007-2018, a excepción del 2009 
donde se registró un decrecimiento del -2.97%. 
Ahora bien, la tasa de la variación no mantiene 
una tendencia estable, de hecho, ha decrecido 
a tasas menores del 3% a partir del año 2015. 
La producción del sector ha presentado un 
promedio de $3,462.81 USD durante el periodo 
de análisis 

2.2.3. Caracterización del 
mercado de productos y 
servicios a nivel nacional, 
regional y mundial

El mercado de ingenieros ambientales en 
El Salvador se caracteriza por su falta de 
estabilidad en el número de ocupados. Según 
cifras de la EHPM, el número de profesionales ha 
variado sin una tendencia clara, ya que en 2009 
se reportaron 1672 y en 2014 únicamente 92. Esas 
variaciones son poco comunes para la variable 
de número de ocupados (DIGESTYC, 2014).

Por otra parte, según la Comisión Económica 
para América Latina y el Caribe (CEPAL), en 
América Latina el gasto promedio del gobierno 
en protección del medio ambiente representó 
un 11% como porcentaje del PIB (CEPAL, 2016). 
Por su parte, según cifras del Banco Mundial, el 
PIB de América Latina y el Caribe para el 2016 
fue de $5,387 billones de USD (Banco Mundial, 
2016). Por lo tanto, el gasto total de América 
Latina y el Caribe en protección ambiental para 
2016 debería rondar los $592.57 billones16 de 
USD.

16 Billones hace referencia a la unidad de millones de millones.
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Ahora bien, (CEPAL, 2016). en 2016 el país un 
mayor gasto en relación con su PIB fue Perú, ya 
que registró un 43% (CEPAL, 2016). De esta forma, 
Perú se ubica como uno de los países que más 
vela por el desarrollo del medioambiente. Su 
PIB registrado para ese mismo año tuvo un valor 
de 191,907 miles de millones de US$ (Banco 
Mundial, 2016). Por ende, para 2016 el gasto del 
gobierno peruano en protección ambiental 
rondó los 82,520.01 miles de millones de US$.

Una organización de gran trayectoria a nivel 
mundial es la Organización para la Cooperación 
y el Desarrollo Económico (OCDE) la cual se 
enfoca, entre otras cosas, en la creación de 
políticas sobre medioambiente y expansión 
de la cultura ambiental. Ha publicado diversos 
materiales sobre el sector de ingenieros 
ambientales, haciendo un acercamiento a 
detalle de las actividades que un profesional 
de ese tipo realiza. Además, explica cómo los 
países buscan invertir en protección ambiental 
por medio del gasto del gobierno, haciendo 
estimaciones sobre dichas cifras (OCDE, 2019).

2.2.3.1. Análisis de la demanda 
de servicios y productos

 En El Salvador, la información estadística 
especifica del sector es limitada, por ello, la 
obtención de cifras específicas del sector de 
ingenieros ambientales resulta complicada. 
Ahora bien, el principal cliente del sector son 
las organizaciones que tienen como objetivo 
la protección al planeta por medio de la 
concientización y desarrollo de estrategias 
sostenibles. En general, los profesionales 
pueden optar por el sector privado o el 
público, ya que existen organizaciones 
gubernamentales, asimismo existen empresas 
que se están comprometiendo con el cuidado 
del medioambiente.

Según las bolsas de trabajo de El Salvador, 
los servicios más demandados por las 
empresas y organizaciones son la creación 

e implementación de actividades en pro del 
medioambiente y la gestión de procesos para la 
reducción de la contaminación. Estos abarcan las 
diversas actividades relacionadas a la ingeniería 
ambiental. A la vez, se buscan profesionales para 
el desarrollo de programas ambientales para 
diferentes empresas para generar un impacto 
directo en el cuidado del planeta.

2.2.3.2. Análisis de la oferta 
de servicios y productos

La oferta de profesionales de ingeniería 
ambiental proviene de las instituciones 
educativas que cuentan con las carreras 
vinculadas a este sector. Es importante recalcar 
que, según el Ministerio de Educación, Ciencia 
y Tecnología (MINEDUCYT), aún no se registra 
ningún graduado de la carrera más representativa 
del sector: Ingeniería en Gestión Ambiental, ya 
que se creó en el 2016 en la Universidad Doctor 
José Matías Delgado. Sin embargo, la cantidad 
de profesionales graduados en el resto de las 
carreras relacionadas al sector ha evolucionado 
en forma positiva en El Salvador, ya que, por 
ejemplo, en el 2008 y 2019 el MINEDUCYT no 
registró ningún graduado en las respectivas 
promociones. En cambio, en el año de mayor 
auge (2014), se registraron un total de 32 
graduados (MINEDUCYT, 2017).

Los profesionales en ingeniería ambiental 
ofrecen sus servicios relacionados con diversas 
actividades que se enfocan en la reducción y de 
la solución de problemas medioambientales. 
Según cifras del Banco Central de Reserva, el 
sector que abarca a los ingenieros ambientales 
en El Salvador17, tuvo un nivel de producción 
promedio de $3,576.01 millones de USD. durante 
los últimos 10 años (2009-2018). Ahora bien, 
el dato más reciente correspondiente a 2018 
registra una producción de $4,216.80 millones 
de USD. 
17 El dato de producción se basa en el sector de Industrias 
manufactureras, la cual abarca la mayor parte de profesionales del 
sector de ingenieros medioambientales. El BCR, no cuenta con el 
nivel de detalle para presentar datos del sector específico.
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2.2.3.3. Retos y 
oportunidades del sector 
económico

El mercado laboral para los organizadores y 
administradores tiene como principal reto la 
inserción de los profesionales en este. Esto se 
debe de cumplir, ya que las carreras acordes al 
sector registran en promedio una cantidad de 
graduados de 20 personas18, por lo que la oferta 
es pequeña y se debe asegurar empleabilidad a 
los profesionales.

Además, se debe promover la creación 
de diferentes programas sobre cuidado 
medioambiental provenientes de instituciones 
públicas u organizaciones, por medio de 
la inversión, de esta manera, se generarán 
diversas fuentes de empleo para que las futuras 
generaciones puedan optar por estudiar 
una carrera acorde al sector de ingenieros 
ambientales. 

En El Salvador, el sector de ingenieros 
ambientales se debe de aprovechar más por 
medio de incentivos para que las personas se 
especialicen en esa área. Es decir, las carreras 
acordes al sector deben de ser atractivas para 
los estudiantes que no saben si es factible 
desempeñarse como ingenieros ambientales 
en el país.

La carrera de Ingeniería de Gestión Ambiental 
es nueva es esperanzadora para el sector de 
ingenieros medioambientales. Por lo tanto, se 
debe de promover de forma adecuada para 
que los estudiantes asuman el reto de estudiarla. 
Asimismo, las instituciones que brindan el resto 
de las carreras acorde al sector deben buscar 
que aumente el número de graduados para que 
el sector crezca. De esta forma, se potencializará 
el sector de ingenieros ambientales en El 
Salvador.

Las entrevistas permitieron identificar que 

las principales limitantes es la falta de apoyo 
directo por medio de las políticas públicas o 
leyes, si bien han existido ciertos progresos, 
resulta necesario generar un mayor respaldo 
gubernamental. El principal aspecto positivo 
que se puede desarrollar en este sector es 
generar una menor dependencia de productos 
químicos, por medio de la creación de nuevas 
metodologías más sostenibles y positivas para 
las reservas naturales y producción agrícola.

2.3. Marco legal y político del 
sector

La principal ley que regula el sector de 
ingeniería ambiental es la Ley del Medio 
Ambiente. Además, existe la Política Nacional 
del Medio Ambiente; siendo un gran aporte 
para definir acciones y controles por parte del 
Estado salvadoreño. Por otro lado, a partir del 
Acuerdo de Cooperación Ambiental firmado 
por los gobiernos de Costa Rica, El Salvador, 
Guatemala, Honduras, Nicaragua, la República 
Dominicana y los Estados Unidos se inició el 
Programa de Cooperación Ambiental, que 
resulta en un compromiso general y generación 
de proyectos e iniciativas enfocadas en metas 
de desarrollo sostenible.

2.3.1. Leyes que regulan el sector 
en El Salvador o en otros países

La Ley del Medio Ambiente fue creada el 2 de 
marzo de 1998 y se implementó el 12 de mayo 
del mismo año. Las únicas reformas que se le 
han realizado fueron en 2012, que estuvieron 
relacionados con términos judiciales y el 
ámbito del cambio climático. El propósito de 
la ley es el desarrollo de las disposiciones de la 
Constitución de la República, relacionadas con 
la protección, conservación y recuperación del 
medio ambiente; 

18 Dato calculado a partir de los Informes de Educación Superior 
(IES) del Ministerio de Educación y Tecnología (MINEDUCYT) para 
el período 2008-2017.
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velar por el que se realice un uso sostenible 
de los recursos naturales; regular la gestión 
y la protección ambiental como obligación 
del Estado y certificar que se esté realizando 
la aplicación de tratados y convenios 
internacionales celebrados por El Salvador 
en este ámbito (Asamblea Legislativa de la 
República de El Salvador, 2012).

2.3.2. Políticas públicas 
relacionadas al sector

La Política Nacional del Medio Ambiente 
fue creada en septiembre del 2000, siendo 
actualizada hasta el 30 de mayo de 2012, es 
regulada por el Ministerio de Medio Ambiente 
y Recursos Naturales. Tiene como propósito 
general minimizar la vulnerabilidad frente al 
cambio climático y revertir la degradación 
ambiental. Los principales efectos que esta 
política tiene en el sector de ingeniería ambiental 
se relacionan con las responsabilidades y 
acciones que deben realizar los distintos actores 
en beneficio de la protección del ecosistema, 
como la aplicación de medidas de reducción de 
la contaminación y responsabilidad ambiental 
en el sector industrial y empresarial (MARN, 
2012).

2.3.3. Programas públicos o 
privados vinculados al sector

El Programa de Cooperación Ambiental es 
implementado por los países del Tratado de 
Libre Comercio entre República Dominicana, 
Centroamérica y Estados Unidos de América 
(DR-CAFTA). El propósito de este proyecto es 
generar una acción cooperativa que permita 
progresar en torno a metas comunes de 
desarrollo de los países asociados, por medio 
del mejoramiento de las capacidades de los 
gobiernos y la sociedad civil, incluyendo al 
sector empresarial, las ONGs y la población en 
general (MARN, 2014).
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3. MERCADO LABORAL: 
OCUPACIONES Y COLOCACIÓN

En Ingeniería ambiental, los ocupados son 
contratados en su mayoría para trabajar en 
instituciones que fomentan por el cuido del 
medio ambiente y necesitan de técnicas 
avanzadas para obtener buenos resultados 
(MINEC y DIGESTYC, 2016).

Las organizaciones que se encargan de 
contratar personal dedicado a las ocupaciones 
del sector de ingenieros ambientales suelen 
ser no gubernamentales, sin embargo, 
también tiene oportunidad en instituciones 

públicas. Esto quiere decir que se busca desde 
empresas enfocadas en generar mejoras en 
el medio ambiente, generando beneficios a 
gran escala. De esta forma, los profesionales 
pueden destacarse en áreas que requieran de 
atención para la mejora continua en el impacto 
al ambiente. 

Relación entre el sector económico, áreas 
empresariales y ocupaciones19

TABLA 8.

Fuente: Elaboración Erak Consultores a partir de la CIIU Rev.4, CNOES 08 y EHPM.

La importancia de la clasificación I+D es 
que permite tener una mejor comparación 
de ocupaciones entre los diferentes países 
del mundo. Por ejemplo, la CNOES 08 solo 

tiene validez total en El Salvador. Por ende, 
es necesario tener pautas que nos permitan 
evaluar y comparar cada país con el resto del 
mundo. (OCDE, 2002)

19 Para esta tabla se relacionaron las áreas empresariales con las ocupaciones de mayor relación con el área Frascati.
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Entre las ocupaciones principales y secundarias, 
se encuentran: Ingenieros medioambientales, 
Profesionales de la protección medioambiental, 
Ingenieros de minas, metalúrgicos y 
ocupaciones afines a la ingeniería medio 
ambiental. Las funciones que desempeñan los 
profesionales son:

• Las enfocadas a la gestión de medidas para 
la resolución de problemas ambientales. Entre 
estas se encuentran la implementación de 
planes estratégicos para evitar la contaminación 
proveniente de procesos de producción. 
• Asesoramiento a diferentes instituciones 
y empresas para la mejora de la situación 
ambiental y la gestión del manejo de desechos 
sólidos. 
• Consultor independiente en temas ambientales 
tanto en el sector público como privado.
• Coordinar el de empresas sanitarias, vertedero 
y control de residuos

En general, se espera un crecimiento del 
sector, ya que es nuevo en El Salvador y puede 
explotarse de forma eficiente. Esto debido a 
que el sector de ingeniería ambiental tiene 
un objetivo social para la mejora de la calidad 
de vida de las personas por medio de un 
buen estado del planeta. Los profesionales de 
Ingeniería en Gestión Ambiental podrán poner 
en práctica sus conocimientos a partir del 2020, 
donde se espera que los primeros graduados 
sean ofertados al mercado laboral (MINEDUCYT, 
2017).

3.1. Análisis de la demanda: 
empleadores

A continuación, se presenta los conocimientos, 
habilidades y competencias que los profesionales 
en ingeniería mecánica deben cumplir para 
desempeñarse en el mercado laboral acorde al 
perfil que las empresas necesitan:
• Conocimientos: se requiere que el profesional 
conozca sobre leyes ambientales y sistemas de 
gestión ambiental para mantener un desempeño 

integro en sus actividades. Asimismo, debe 
conocer sobre temas generales como biología, 
química, entre otras ciencias naturales.
• Habilidades técnicas: el profesional debe ser 
capaz de investigar sobre diferentes temas que 
resulten relevantes para la toma de decisiones 
ambientales. Además, debe de tener capacidad 
analítica para entender los problemas y, en 
ocasiones, debe de saber dirigir al personal 
bajo su cargo para la ejecución de diferentes 
proyectos desde una empresa u organización.
• Aptitudes (habilidades blandas): trabajo en 
equipo, creatividad, iniciativa, adaptación a los 
cambios, resiliencia, y resolver conflictos.
De la consulta realizada en entrevistas, se lograron 
establecer habilidades técnicas y blandas 
comunes a los profesionales. Las habilidades 
técnicas mencionadas son:

• Trabajo en equipo.
• Liderazgo.
• Empatía.
• Proactividad
• Ética profesional.
• Pensamiento crítico.

En el marco de análisis de este estudio es 
importante considerar la población ocupada20  
para determinar el crecimiento de la demanda 
especializada por parte del mercado laboral 
salvadoreño. 

La población ocupada del sector Manufactura 
comprende las personas que se desempeñan 
en Ingenieros medioambientales, Profesionales 
de la protección medioambiental, Ingenieros 
de minas, metalúrgicos y ocupaciones afines a 
la ingeniería medio ambiental que se dedican 
a actividades económicas relacionadas con la 
manufactura y como tal, representa la demanda 
el sector. La tabla 9 presenta la caracterización 
de la población ocupada según sexo, rango de 
edad y zona geográfica:

La Organización Internacional del Trabajo (OIT) define este término 
como la cantidad de personas con un empleo remunerado, 
que ejercen alguna actividad económica independiente o que 
mantienen alguna vinculación formal con su empleo.
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El Salvador: Población ocupada del área de 
Ingeniería ambiental según sexo, rango de edad y 
zona geográfica, periodo 2013-201821

El Salvador: Proporción de ocupados del área de 
ingeniería ambiental, según sexo, 
periodo 2013-2018

TABLA 9.

GRÁFICA 2.

Fuente: Elaboración Erak Consultores con datos de la EHPM

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con datos de las EHPM
21 Los datos de población ocupada corresponden a los datos muestrales de 
los ocupados en las ocupaciones presentadas en la tabla 6
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La proporción histórica de los ocupados respecto 
al género desde el 2013 deja en evidencia que 
existe una segregación ocupacional por sexo 
en sector manufactura. Los datos utilizados en 

la gráfica provienen de las EHPM y estos reflejan 
que en promedio el 82% de los profesionales 
ocupados en las áreas de ingeniería ambiental   
son hombres y el 18% son mujeres. 

El Salvador: Proporción de ocupados del área 
de ingeniería ambiental, según rango de edad, 
período 2013-2018

GRÁFICA 3.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con datos de las EHPM

La proporción de ocupados en Ingeniería 
Ambiental según los rangos de edad muestra 
que, aproximadamente más del 80% de los 
ocupados tienen 30 años y más. Los jóvenes 

menores a 30 años se encuentran en desventaja 
como población ocupada, ya que representan 
menos del 21% de la población ocupada en esta 
clasificación.
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El Salvador: Proporción de ocupados del área de 
ingeniería ambiental, según zona geográfica, 
período 2013-2018

GRÁFICA 4.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con datos de las EHPM

La mayoría de los ocupados se encuentran en 
el área urbana. En el gráfico anterior se puede 
observar que más del 55% de los ocupados en 
Ingeniería Ambiental provienen del área urbana 
y menos del 42% en el área rural. 

3.2. Análisis de la oferta: 
ocupaciones
La Población Económicamente Activa (PEA), está 
constituida por las personas que poseen la edad 
para trabajar y que a la vez ofrecen su fuerza 
de trabajo al mercado laboral. En ese sentido, 
representa la oferta dentro de un mercado laboral 
cualquiera, en otras palabras, es la sumatoria de 
la población ocupada y población desocupada 
(DIGESTYC, 2012). Los datos disponibles en la 
EHPM muestran estimaciones correspondientes 
a la PEA total por zonas geográfica y sexo; por 
lo que no es posible determinar PEA por grupo 
ocupacional (DIGESTYC, 2014).

Por lo anterior, y con el fin de realizar un análisis 
más proxy al comportamiento de la oferta 
laboral en la ocupación de Ingeniería Ambiental 
se presentan datos sobre los profesionales que 
ingresan año tras año al mercado laboral. Es 
decir, se evalúa los aumentos a la oferta laboral, 
con la graduación de profesionales en carreras 
relacionadas a la ocupación CNOES 08; sin 
embargo, no se obtuvo información sobre los 
graduados en dicha profesión ya que es una 
carrera que tiene poco tiempo de impartirse. 
La carrera de Ingeniería en Gestión Ambiental 
se comenzó a impartir en la universidad Dr. 
José Matías Delgado en el año 2016, por lo que 
hasta la fecha no se registra ningún graduado. 
Sin embargo, la perspectiva es al alza, ya que 
es una disciplina emergente en un país como El 
Salvador. 
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3.3. Cruce entre demanda y 
oferta – Salarios esperados

Los salarios son una variable de análisis crucial en 
toda economía, dado su aspecto social como 
medio para que las personas alcancen una vida 
digna; y económico como instrumento promotor 
del crecimiento económico a través de la 
productividad. Sin embargo, autores afirman que 
este representa solo un costo de producción para 
las empresas y que este es finalmente trasladado 
a los consumidores en el precio de venta, lo cual 
genera inflación y anula el efecto del aumento 
del salario (BCR, 2016). Es importante analizar 
la situación salarial de las personas ya que un 
aumento de este implica que haya estímulos en 
la demanda, dado que tratan de adquirir bienes y 
servicios necesarios, a la vez, permite deslumbrar 
la situación salarial de las personas en función de 
su sexo, la edad y la zona geográfica en la cual 
los profesionales se encuentren.

Según los resultados obtenidos, en la dinámica 

de consulta sobre las expectativas de salario, 
realizada en los grupos focales desarrollados en 
los departamentos de Santa Ana, San Miguel, 
La Libertad y San Salvador, se identificó que el 
36% de los participantes opina que el salario 
promedio de los ingenieros medioambientales 
en El Salvador debería de aumentar; dado que 
este no es representativo según las habilidades 
y conocimientos que debe de tener para 
desempeñarse en el rubro. Por otra parte, el 
12% opinó que podía disminuir, dado que en los 
casos de recién egresados se consideraba un 
salario por arriba del promedio. Además, un 28% 
que debe mantenerse y el 24% no podía otorgar 
una crítica acorde por falta de conocimientos 
referentes a la ocupación y las actividades que 
desempeña.

En la tabla siguiente se muestran los salarios 
promedios mensuales para las ocupaciones de 
Ingenieros medioambientales, profesionales 
de la protección medioambiental y técnicos 
en ingeniería de minas y metalurgia y otras 
ocupaciones afines a la ingeniera ambiental:

El Salvador: Salario promedio mensual del área 
de ingeniería ambiental, según zona geográfica, 
período 2013-201822

TABLA 10.

Fuente: Elaboración Erak Consultores con datos de a EHPM.
22 Para el cálculo de los salarios promedios ponderados se consideraron todas las ocupaciones de la tabla 
5, descrita en la metodología
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El Salvador: Salario promedio mensual de la 
clasificación Frascati de Ingeniería Ambiental, 
según sexo, periodo 2013 - 2018

GRÁFICA 5.

uente: Elaboración de ERAK Consultores con datos de las EHPM.

Los salarios promedios mensuales según 
género muestran que los salarios mantienen una 
tendencia volátil, tanto para hombres como para 
mujeres; sin embargo, las mujeres perciben una 
ventaja en los niveles salariales con un promedio 

de $506.82 USD; mientras que los hombres con un 
promedio de $388.79. USD; sin embargo, los datos 
correspondientes al salario promedio mensual de 
las mujeres deberán ser interpretados con cautela 
en los casos donde la muestra es menor a 30. 

El Salvador: Salario promedio mensual de la 
clasificación Frascati de ingeniería ambiental, 
según rango de edad, periodo 2013 - 2018

GRÁFICA 6.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con datos de las EHPM
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Los mayores salarios son obtenidos por las 
personas de 30 años y más. La gráfica 6 denota 
la brecha salarial existente entre rangos de 
edad; las personas más jóvenes se encuentran 
en una posición desventajosa en comparación 
con el grupo mencionado al inicio, en promedio 

los menores a 30 años obtienen un salario de 
$322.51 USD y los de 30 años y más, un promedio 
de $428.95 USD. En el año 2018 la brecha salarial 
por edad se ve reducida en comparación a años 
anteriores con una diferencia de $21.62. USD.

El Salvador: Salario promedio mensual de la 
clasificación Frascati de Ingeniería Ambiental, 
según zona geográfica, periodo 2013 - 2018

GRÁFICA 7.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con datos de las EHPM.

Los salarios promedio según zona geográfica 
dejan en evidencia la ventaja que tiene el 
área urbana. La grafica 7 tiene una tendencia 
bastante marcada en la diferencia de los salarios 
mensuales promedios a favor de la zona urbana. 

El grupo urbano es beneficiado a la hora de 
recibir un pago por su trabajo, las personas del 
área rural reciben en promedio un salario menor 
en un 30% mientras que en la zona urbana un 
salario mayor a 60% aproximadamente.
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Marca  de  nube de entrevista realizada a 
empleador de las ocupaciones de ingenieros 
ambientales, agricultores.

ILUSTRACIÓN 2.

3.4. Síntesis de investigación de 
campo: empleadores

En este apartado se muestran los principales 
resultados obtenidos de la investigación de 
campo, realizada a los empleadores, referente y 
principalmente a las ocupaciones de ingenieros 
medioambientales, agricultores, y otras 
ocupaciones relacionadas al área de ingeniería 
ambiental, las cuales fueron procesadas 
mediante el software Nvivo. A continuación, se 
muestran los cuadros cualitativos generados: 
Marca de nube.

La Nube de palabras23 obtenida a partir 
de la información de la base de datos de 
empleadores, se presentan en la ilustración 
2, donde se visualiza que las palabras más 
frecuentes fueron las siguientes:  producción, 
agroecología, agricultores, ambiente, 
orgánica, salud, ingeniero, investigación. 
Esto denota que los empleadores reconocen 
que, para estas ocupaciones, los profesionales 
pueden emplearse en el área agroecología 
y en la investigación, y transferencia de 
conocimiento. Las perspectivas de crecimiento 
del sector apuntan hacia mayor uso de sustancias 
orgánicas y están sujetas a la inversión tanto de 
parte del sector público como privado.

Ilustración 2 - Fuente: Elaboración de ERAK Consultores
23 La herramienta de “Nube de Palabras” consolida y hace una frecuencia de las palabras en un determinado sector; la frecuencia es 
representada en un mapa donde se puede identificar lo más frecuente y el tamaño de las palabras es proporcional a la frecuencia de dicha 
palabra. En este caso se hizo para las opiniones vertidas por todos los profesores y empleadores que fueron entrevistados.



44

Matriz cualitativa

Las opiniones de los empleadores referidos a 
diferentes aspectos del mercado laboral de las 
ocupaciones en referencia han sido incluidas en 
una matriz cualitativa. Los resultados denotan 
que los ingenieros ambientales y agricultores 
están capacitados para desempeñar 
actividades como analistas de medio ambiente 
y consultores en temas de investigación medio 
ambiental, carreteras, entre otros. Asimismo, los 
salarios de los profesionales en el sector oscilan 
entre $400 a $700 USD, dependiendo del área 
de inserción. 
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4. MERCADO EDUCATIVO:
CARRERAS, BECAS Y CRÉDITOS DE ESTUDIOS

La oferta educativa es muy limitada para el sector 
de ingeniería ambiental, siendo únicamente una 
institución las que brindan carreras de grado 
relacionadas con este, las cuales es: Universidad 
Dr. José Matías Delgado.

A partir de los grupos focales realizados; 
se logró identificar importantes retos a 
superar para mejorar la calidad y el acceso al 
mercado educativo; entre ellos la búsqueda 
de mecanismos para lograr mayor equidad de 
acceso;  debido a que el monto de las cuotas 
en las universidades privadas limitan a  jóvenes 
cursar una carrera universitaria; el bajo nivel de 

inversión en tecnología que permita mejorar 
las habilidades técnicas  de los profesionales 
graduados, la necesidad de estimular el 
intercambio estudiantil  y de docentes con 
el objetivo de compartir conocimientos y 
experiencias educativas implementadas en 
otros países y adaptarlas a las características 
propias de las IES en El Salvador, así como la 
necesidad de mayor difusión y promoción  de 
carreras universitarias que pueden generan 
desarrollo al país pero los estudiantes las 
desconocen.

4.1. Relación entre Manual Frascati y carreras

El Salvador: Cantidad de matriculados por carrera 
de estudios de educación superior, 
periodo 2016-2017

TABLA 11.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con datos del MINEDUCYT.

El sector de ingeniería ambiental requiere 
de un nivel de estudio superior, es necesario 
adquirir conocimientos especializados sobre el 
rubro para desempeñarse adecuadamente en 
este. A nivel nacional fue hasta el 2016 que se 
estableció la carrera de ingeniería ambiental, en 
la Universidad Dr. José Matías Delgado, debido 
a la necesidad de generar profesionales con un 
sentido integral de la problemática ambiental. 
Para lograrlo es necesario tener un proceso de 
formación en las distintas ramas de la ciencia y 
el desarrollo tecnológico. (El Diario de Hoy, 2016) 

La relación del Manual de Frascati con las carreras 

del MINEDUCYT es importante, porque facilita la 
comprensión de la relación entre las carreras 
ofertadas en el país con el área de conocimiento 
identificada. Para desempeñarse en Ingeniería 
Ambiental, se necesita haber cursado una de 
las carreras mencionadas anteriormente, ya que 
proporcionan los conocimientos y habilidades 
específicas necesarias para laborar en el sector 
industrial. Las carreras brindan conocimientos 
como: de equipos e instalaciones de tratamiento 
de materiales y desechos sólidos, líquidos y 
gaseosos, principales causantes del deterioro 
ambiental, legislación ambiental nacional e 
internacional
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A continuación, se presenta una gráfica para 
apreciar la tendencia de los matriculados en las 
carreras relacionadas al área de ingeniería en 
gestión medioambiental.

El Salvador: Hombres y mujeres matriculados del 
área de Ingeniería Ambiental, período 2013 – 201724

GRÁFICA 8.

Fuente: Elaboración de ERAK Consultores con datos del MINEDUCYT.

Par el caso de la carrera Ingeniería Ambiental 
se puede observar una tendencia de mayor 
incursión por parte de las mujeres, sin embargo, 
los datos mostrados en la gráfica anterior 
solamente reflejan la tendencia de dos años, 
debido a que dicha especialidad es reciente.

4.2. Perfil de salida del estudiante 
según carrera

En El Salvador las instituciones de educación 
superior buscan que el perfil de salida de sus 
estudiantes se acople a las necesidades o 
requerimientos del mercado laboral. Se espera 
que el estudiante graduado de la carrera de 
Ingeniería Ambiental tenga los siguientes 

conocimientos y habilidades en el momento de 
graduarse: (UJMD, 2018)

• Conocimientos adquiridos: sobre la 
legislación ambiental nacional e internacional 
vigente, identificación de equipos e instalación 
de tratamientos de materiales de desechos, 
y principales factores causantes del deterioro 
ambiental.
• Habilidades técnicas: capacidad de 
implementar métodos de control y vigilancia 
de contaminación buscando reducir emisiones 
y residuos, manejo de áreas naturales para 
la protección de ecosistemas urbanos, y 
realización de estudios de impacto ambiental.

24 Los datos corresponden al total de matriculados, segmentados por sexo, para todas las carreras relacionadas al área Frascati.
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El Salvador: Oportunidades de becas de educación 
superior para el mercado educativo identificado

TABLA 12.

4.3. Oportunidades de becas en el sector

Fuente: Elaboración de Erak Consultores con información de sitios web de instituciones de educación superior y otros.

El sector de ingeniería ambiental no posee 
oportunidades de becas específicas a nivel de 
pregrado, mostrando cierta falta de apoyo por 
parte de los distintos actores. La tabla anterior 
muestra diversas oportunidades de beca para 
continuar los estudios de nivel superior o 
técnico, donde cada una está enfocada a nivel 
general, destinadas a cubrir cualquier carrera 
brindada por la institución de estudio superior 
o, en otros casos, diferentes áreas de estudio.

4.4. Oportunidades de créditos 
educativos

A continuación, se detallan en una tabla las 
instituciones financieras que ofrecen servicios 
de crédito educativo:

El Salvador: Oportunidades de créditos educativos 
para estudios de educación superior

TABLA 13.



48

Fuente: Elaboración de Erak Consultores a partir de información de las diferentes instituciones financieras de El Salvador.

A nivel nacional existen una gran variedad 
de créditos educativos, los cuales mantienen 
plazos máximos de pago y tasas de interés 
muy similares. Según la información recopilada, 
las instituciones bancarias que resultan más 
competitivas son BANDESAL y BAC Credomatic, 
al mostrar sus tasas de interés fijas, mientras que 
el resto no dispone de la información sobre 
está o es preferencial, lo que depende de las 
condiciones de cada solicitante del crédito.

4.5. Síntesis de investigación de 
campo: académicos.

En este apartado se muestran los principales 
resultados obtenidos de la investigación 
de campo, realizada a los profesores y/o 
coordinadores del área de ingeniería ambiental, 
las cuales fueron procesadas mediante el 
software Nvivo. A continuación, se muestran los 
cuadros cualitativos generados: 

La Nube de palabras obtenida a partir de la 
información de la base de datos de profesores 
y coordinadores, se presentan en la ilustración 
3, donde se visualiza que las palabras más 
frecuentes fueron las siguientes:  desarrollo, 
manejo, alimentos, conocimientos, 
agronómica, biológicos y agrícolas. Esto 
denota que los académicos, reconocen que 
los graduados de las carreras del área de 
ingeniería ambiental, en la actualidad tienen 
oportunidades de desarrollarse en el mercado 
laboral ya que, aún y cuando las necesidades 
de especialización que exige el sector no las 
proporciona el mercado educativo, cumplen 
con el perfil requerido por los empleadores.
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Marca de Nube de entrevista realizada a profesores 
del área de ingeniería ambiental.

ILUSTRACIÓN 3.

Fuente: Elaboración de Erak Consultores.

Matriz cualitativa

Las opiniones de los profesores y coordinadores 
referidos a diferentes aspectos del mercado 
laboral de la Ingeniería Ambiental en referencia 
han sido incluidas en una matriz cualitativa. Los 
resultados denotan a partir de las entrevistas 
que, a pesar de que a lo largo de los años 
persiste una brecha de género en el ámbito 
laboral y en términos salariales, en detrimento 
de la mujer. Algunas de las empresas que 

demandan a los jóvenes que estudian Ingeniera 
Ambiental se pueden mencionar: Quality 
Grains, MOLSA, Bimbo, Crio Inversiones. Otro 
aspecto señalado es que el mercado laboral 
es lo suficientemente grande para absorber a 
los estudiantes graduados principalmente en el 
área de alimentos.
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CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES

Entre las principales conclusiones del estudio de 
mercado laboral para el rubro Frascati Ingeniería 
Ambiental, las perspectivas para el mercado 
laboral de ingenieros ambientales son favorables 
teniendo en cuenta que en El Salvador se hacen 
esfuerzos de crecimiento en esta área. El sector 
posee relevancia por garantizar un desarrollo 
sostenible, ya que ayuda a trabajar en el cuido 
de los recursos naturales y el mejoramiento de 
los procesos medioambientales. En cuanto a las 
tendencias de crecimiento, durante los últimos 
años se muestra progreso positivo en la tasa de 
crecimiento.

Según la Comisión Económica para América 
Latina y el Caribe (CEPAL), en América Latina el 
gasto promedio del gobierno en protección 
del medio ambiente representó un 11% como 
porcentaje del PIB (CEPAL, 2016).

El sector de ingenieros ambientales comprende 
las actividades que producen bienes o servicios 
que buscan la medición, la prevención y la 
corrección de daños al medio ambiente como la 
contaminación. Busca la solución de problemas 
relacionados a desechos y ecosistemas (OCDE, 
1999). 

En El Salvador, los profesionales que ejercen 
estas labores son los que obtienen el grado 
académico de Técnicos en Medio Ambiente, ya 
que no se registran graduados de la carrera de 
Ingeniería en Gestión Ambiental, la apertura de 
la carrera fue en el año 2016.

 Se espera que en el 2020 los primeros Ingenieros 
Ambientales se inserten en el mercado laboral 
(UJMD, 2016). Entre las actividades que desarrolla 
el sector se encuentran: la protección del aire y 
del clima, gestión de aguas residuales, gestión 
de residuos, descontaminación de suelos, 
protección contra la radiación y la investigación 
para el desarrollo medioambiental (OCDE, 1999).
Los profesionales en ingeniería ambiental 
ofrecen sus servicios relacionados con diversas 
actividades que se enfocan en la reducción y de 

la solución de problemas medioambientales. 
Según cifras del Banco Central de Reserva, el 
sector que abarca a los ingenieros ambientales 
en El Salvador25, tuvo un nivel de producción 
promedio de $3,576.01 millones de USD. durante 
los últimos 10 años (2009-2018). En 2018 se 
registra una producción de $4,216.80 millones 
de USD.

El mercado de ingenieros ambientales en 
El Salvador se caracteriza por su falta de 
estabilidad en el número de ocupados. Según 
cifras de la EHPM, el número de profesionales 
ha variado sin una tendencia clara, ya que en 
2009 se reportaron 1672 y en 2014 únicamente 
92. Esas variaciones son poco comunes para la 
variable de número de ocupados (DIGESTYC, 
2014).

Un aspecto positivo que se puede desarrollar 
en este sector es generar una menor 
dependencia de productos químicos, por 
medio de la creación de nuevas metodologías 
más sostenibles y positivas para las reservas 
naturales y producción agrícola.

Al observar la distribución de los salarios 
promedios mensuales, se puede notar que no 
hay brecha salarial por sexo, lo cual es un factor 
positivo en el sector. 

El mercado educativo está limitado en oferta, ya 
que solo hay una opción disponible que es la 
Licenciatura en Gestión Ambiental; no obstante, 
es bajo el número de personas que estudian 
dicha carrera, por ser una opción nueva.

Las entrevistas permitieron identificar que 
las principales limitantes es la falta de apoyo 
directo por medio de las políticas públicas o 
leyes, si bien han existido ciertos progresos 
resulta necesario generar un mayor respaldo 
gubernamental.

25 El dato de producción se basa en el sector de Industrias 
manufactureras, la cual abarca la mayor parte de profesionales del 
sector de ingenieros medioambientales. El BCR, no cuenta con el 
nivel de detalle para presentar datos del sector específico.
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Según los resultados obtenidos en la consulta a 
los actores claves, se identificaron importantes 
retos a superar para mejorar la calidad y el 
acceso al mercado educativo; entre ellos, la 
búsqueda de mecanismos para lograr mayor 
equidad de acceso, debido a que el monto de 
las cuotas, en las universidades privadas, limita 
a jóvenes a cursar una carrera universitaria; el 
bajo nivel de inversión en tecnología incide 
en la mejora de las habilidades técnicas de los 
profesionales graduados.

La proporción de ocupados en Ingeniería 
Ambiental según los rangos de edad muestra 
que, aproximadamente más del 80% de los 
ocupados tienen 30 años y más. Los jóvenes 
menores a 30 años se encuentran en desventaja 
como población ocupada, ya que representan 
menos del 20% de la población ocupada en 
esta clasificación.

Existe la necesidad de estimular el intercambio 
estudiantil y de docentes, con el objetivo 
de compartir conocimientos y experiencias 
educativas implementadas en otros países y 
adaptarlas a las características propias de las 
Instituciones de Educación Superior IES en El 
Salvador

A partir de lo encontrado, se recomienda elaborar 
programas enfocados en la concientización 
medioambiental. De esta manera las personas 
valoraran la relevancia del sector; así mismo 
las empresas destinarían la mayor parte de sus 
recursos en el desarrollo practicas sostenibles 
con el medio ambiente.

Esto puede ser aprovechado por FEDISAL para 
impulsar a aquellos jóvenes que muestren 
habilidades relacionadas al sector y que se 
preocupen por la calidad del medio ambiente 
para la sociedad; lo anterior, contribuiría a la 
imagen de las diferentes empresas que decidan 
absorber a estos jóvenes.

Según la opinión de actores claves se logró 

identificar importantes retos a superar para 
mejorar la calidad y el acceso al mercado 
educativo; entre ellos la búsqueda de 
mecanismos para lograr mayor equidad de 
acceso; debido a que los montos de las cuotas 
en las universidades privadas limitan a jóvenes 
cursar una carrera universitaria; el bajo nivel de 
inversión en tecnología que permita mejorar 
las habilidades técnicas de los profesionales 
graduados.

Se recomienda a FEDISAL gestionar un programa 
que apoye a los jóvenes a formarse según el 
perfil buscado, por diferentes instituciones que 
otorgan becas. De esta manera, serán capaces 
de desarrollar habilidades blandas y aptitudes 
para captar una oportunidad que les permita 
financiar sus estudios en este sector, el cual se 
destaca en comparación con otras ocupaciones 
por su estabilidad y rangos salariales.



52

BIBLIOGRAFÍA

Asamblea Legislativa de la República de El Salvador. (2012). Ley del Medio Ambiente. San 
Salvador. Obtenido de https://www.asamblea.gob.sv/sites/default/files/documents/
decretos/171117_072935022_archivo_documento_legislativo.pdf

Banco Central de Reserva. (2018). Base de datos, PIB. San Salvador.

Banco Mundial. (2016). World Bank Group | América Latina y el Caribe | Data. Obtenido de https://
datos.bancomundial.org/region/america-latina-y-el-caribe

Banco Mundial. (2016). World Bank Group | PIB (US$ a precios actuales) | Data. Obtenido de https://
datos.bancomundial.org/indicador/NY.GDP.MKTP.CD?locations=PE

BCR. (2016). Análisis de impactos de aumentos al salario mínimo en 2017 en El Salvador. San Salvador.

CEPAL. (2016). Comisión Económica para América Latina y el Caribe | Gasto en Protección del 
Medio Ambiente. Obtenido de https://observatoriosocial.cepal.org/inversion/es/indicador/gasto-
proteccion-medio-ambiente

Departamento de Asuntos económicos y sociales de las Naciones Unidas. (2009). Clasificación 
Industrial Internacional Uniforme de las actividades económicas - Revisión 4. Nueva York.

DIGESTYC. (2012). Aspectos metodológicos EHPM 2008-2012. Obtenido de http://www.digestyc.
gob.sv/index.php/temas/des/ehpm/metodologia-encuesta.html

DIGESTYC. (2014). Clasificación Nacional de Ocupaciones de El Salvador 2008. Obtenido de http://
aplicaciones.digestyc.gob.sv/clasificadoresv2/Inicio/TipoClasificador?tipo=3

DIGESTYC. (2014). EHPM-Encuesta de Hogares de Propósitos Múltiples. San Salvador.

DIGESTYC. (2018). EHPM-Encuesta de Hogares de Propósitos Múltiples. San Salvador.
EcuRed. (27 de enero de 2012). Ingeniería Ambiental. Obtenido de EcuRed: https://www.ecured.cu/
index.php?title=Ingenier%C3%ADa_Ambiental&oldid=1342822

El Diario de Hoy. (23 de 01 de 2016). Crean Ingeniería en Gestión Ambiental. Obtenido de elsalvador.
com: https://historico.elsalvador.com/173690/crean-ingenieria-en-gestion-ambiental.html

Garzón, M. A., & Ibarra, A. (2013). Innovación Empresarial, difusión, definición y tipología: Una revisión 
de la literatura. Revista Dimensión Empresarial, 11(1), 45-60.

MARN. (2012). Política Nacional del Medio Ambiente. San Salvador.

MARN. (2014). Programa de Cooperación Ambiental. Obtenido de Ministerio de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales: http://www.marn.gob.sv/programa-de-cooperacion-ambiental/MARN. (2019). 

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Obtenido de http://www.marn.gob.sv/
informacion-ambiental/



FEDISAL 20192017 53

MINEC y DIGESTYC. (2016). Clasificación Nacional de Ocupaciones de El Salvador. San Salvador.

MINEDUCYT. (2017). Resultados de la Información de IES. San Salvador: Dirección Nacional de 
Educación Superior.

OCDE. (1999). Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico. Obtenido de https://
unstats.un.org/unsd/envaccounting/ceea/archive/EPEA/EnvIndustry_Manual_for_data_collection.
PDF

OCDE. (2002). Manual de Frascati. Obtenido de OCDE: http://ebook-browse.com/manual-de-
frascati-ocde-pdf-d304893953

OCDE. (2019). Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico. Obtenido de https://
www.oecd.org/environment/

ONU. (2009). Clasificación Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades económicas 
(CIIU) Rev. 4. Nueva York: Departamento de Asuntos Económicos y Sociales-ONU.

ONU. (2013). Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. Obtenido de https://www.
un.org/ruleoflaw/es/un-and-the-rule-of-law/united-nations-environment-programme/

UES. (2018). Licenciatura en Salud Ambiental. Obtenido de Secretaria General: http://secretariageneral.
ues.edu.sv/index.php?option=com_content&view=article&id=14&Itemid=61

UJMD. (2016). Universidad Dr. José Matías Delgado. Obtenido de https://www.ujmd.edu.sv/carreras-
universitarias/ingenieria-en-gestion-ambiental/

UJMD. (2018). Ingeniería en Gestión Ambiental. Obtenido de Universidad Dr. José Matías Delgado: 
https://www.ujmd.edu.sv/carreras-universitarias/ingenieria-en-gestion-ambiental/

UNES. (2019). Unidad Ecológica Salvadoreña. Obtenido de http://www.unes.org.sv/quienes-somos/



15 INGENIERÍA AMBIENTAL

La realización de este documento fue posible gracias al apoyo del pueblo y Gobierno de los Estados Unidos de América, proporcionado 
a través de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID).

El Contenido aquí expresado en este documento es responsabilidad exclusiva de FEDISAL y el mismo no necesariamente refleja las opiniones del Gobierno de los Estados Unidos.


