14 INGENIERIA ME

ACTUALIZACION Y ELABORACION \ = %
DE NUEVOS ESTUDIOS DE MERCADO LABORAL
YMATERIALES PROFESIOGRAFICOS

USAID @ et F Y
. DE EDUCACION
DI [FUIE:.20)[BIE [LOR [EIIDT0R GOBIERNO DE F E D I SAL ~
UNIDOS DE AMERICA EL SAIVADOR. Fundacisn para la Educacion Integral Salvadorenia

Proyecto de Educacion para la Niflez y Juventud



SIGLAS Y ABREVIATURAS
RESUMEN EJECUTIVO

INTRODUCCION
OBJETIVOS DEL ESTUDIO 12
ALCANCE DEL ESTUDIO 12
1. ASPECTOS METODOLOGICOS 14
11 Relacion entre disciplinas de estudio (Manual de Frascati), ocupaciones (CNOES ‘08], )

111, Relacion entre Manual de Frascati y sectores productivos de la ClIU Rev. 4.

11.2.  El vinculo entre las disciplinas del Manual de Frascati y ocupaciones del CNOES ‘08

11.3.  Relacion entre Manual de Frascati y carreras universitarias en El Salvador.

1.1.4.  Relacion entre carreras de grado identificadas y las ocupaciones de la CNOES ‘08.

1.2. Fuentes de Datos para el Estudio
1.3. Metodologia de la Investigacion de Campo 22
2. MARCO REFERENCIA DEL SECTOR (23}
2.1.  Definiciones - 23
2.2.  Marco General del Sector 24
2.2.1. Descripcion historica del sector en El Salvador 24
2.2.2. Importancia del sector a nivel nacional 24
2.2.3. Caracterizacion del mercado de productos y servicios a nivel nacional, regional y mundial. 26
2.3.  Marco Legal y Politico del Sector 28
2.3.1. Leyes que regulan el sector en El Salvador o en otros paises 28
2.3.2. Politicas publicas relacionadas al sector 29
2.3.3. Programas publicos o privados vinculados al sector 29
3 MERCADO LABORAL: OCUPACIONES Y COLOCACION 30
31.  Analisis de la demanda: empleadores 31
3.2.  Analisis de la oferta: ocupaciones 34
3.3.  Cruce entre demanda y oferta — Salarios esperados 35
3.4.  Sintesis de investigacion de campo: empleadores 36
4. MERCADO EDUCATIVO: CARRERAS, BECAS Y CREDITOS DE ESTUDIOS 39
41. Relacion entre ocupaciones y carreras 40
4.2.  Perfil de salida del estudiante segun carrera 4;1
4.3.  Oportunidades de becas en el sector 42
4.4.  Oportunidades de créditos educativos 42
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 44
BIBLIOGRAFIA | 45

carreras profesionales (MINEDUCYT) y sectores productivos (CIIU Rev. 4)

) 2]



INDICE DE TABLAS

Tabla 1.
Tabla 2.

Tabla 3.
Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.
Tabla 8.

Tabla 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

Tabla 12.

Tabla 13.

Tabla 14.

Estructura de la Clasificacion Nacional de Ocupaciones de El Salvador. e 15

El Salvador: relacion entre Manual Frascati
y el correspondiente sector productivo de la CIIU Rev. 4 Rev. 4

El Salvador: Relaciéon Manual Frascati y Clasificacion Nacional de Ocupaciones.

Ocupaciones a nivel de cuatro digitos de la Clasificacion Nacional de Ocupaciones o
de El Salador, identificadas para el rubro Frascati de ingenieria médica {\19’,,‘5

El Salvador: Relacién entre clasificacion secundaria del Manual Frascati
y carreras estandar de educacion superior (20}

El Salvador: Relacion de ocupaciones de la CNOES 08 por carrera estandar
de educacion superior

El Salvador: socioecondmicas del sector salud, periodo 2007 - 2018.

El Salvador. Relacidn entre areas empresariales de contratacion

y ocupaciones relacionadas al drea de ingenieria médica. 31
El Salvador: Poblacidon ocupada del area de ingenieria médica segun sexo,
edad y area geografica entre 2013 y 2018 32
El Salvador. Cantidad de graduados por carrera de estudios de educaciéon
superior, periodo 2013 - 2017. (34
El Salvador: Salario promedio mensual de la Clasificacion por Carrera Frascati
de Ingenieria Médica periodo 2013-2018 35
El Salvador: Cantidad de matriculados por carrera de estudios
de educacion superior, periodo 2013-2017 40

El Salvador: oportunidades de becas de educacion superior
para el mercado educativo identificado. 42,

El Salvador. Créditos educativos por area de estudio. 43




INDICE GRAFICAS

Grafica 1. El Salvador: Produccion y tasa de crecimiento del sector salud, periodo 2007-2018

Grdfica 2. El Salvador: proporcion de ocupados en ingenieria médica, periodo 2013 - 2018

Grafica 3. El Salvador: Proporcion de ocupados en ingenieria médica,
segun rango de edad, periodo 2013-2018

Grafica 4. El Salvador: proporcion de ocupados en ingenieria médica

segun zona geografica, periodo 2013-2018.

Grafica 5. El Salvador: Salario promedio de ingenieria mecanica,
segun sexo, periodo 2013 - 2018.

Grdfica 6. El Salvador: Salario promedio mensual de la clasificacion Frascati

de ingenieria médica, segun zona geografica, periodo 2013 - 2018 -———ees {

Grafica 7. El Salvador: Hombres y mujeres matriculados en el area
de ingenieria médica, periodo 2013-2017.

Grafica 8. El Salvador: Hombres y mujeres matriculados
en el area de ingenieria médica, periodo 2013-2017.

INDICE ILUSTRACIONES

llustracion 1.  Mapa mental de las relaciones establecidas

llustracion 2.  Ingenieros biomédicos, técnicos médicos y farmacéuticos

37

v
39



BANDESAL
BCR

BID

CllU Rev. 4
CNOES ‘08
DIGESTYC
EML

EHPM
FANTEL

FEDISAL
FUNIBER
ISSS
ITCA-FEPADE

MINEDCYT
MINSAL
OCDE
oIt
OMS
ONU
OPS
PEA

PIB
PROESA
ubB
UES
USAID
usb

SIGLAS Y ABREVIATURAS

Banco de Desarrollo de El Salvador

Banco Central de Reserva

Banco Interamericano de Desarrollo

Clasificacion Internacional de Industrial Uniforme
Clasificacion Nacional de Ocupaciones de El Salvador
Direccion General de Estadistica y Censos

Estudio de Mercado Laboral

Encuesta de Hogares de Propdsitos Multiples

Fondo Especial de los Recursos Provenientes
de la Privatizacion de la Administracion Nacional de Telecomunicaciones

Fundacion para la Educacion Integral Salvadorefia
Fundacion Universitaria Iberoamericana
Instituto Salvadorefo del Seguro Social

Instituto Tecnoldgico Centroamericano —
Fundacion Empresarial para el Desarrollo Educativo

Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia

Ministerio de Salud de El Salvador

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
Organizacion Internacional del Trabajo

Organizacion Mundial de la Salud

Organizacion de las Naciones Unidas

Organizacién Panamericana de la Salud

Poblacion Econdmicamente Activa

Producto Interno Bruto

Organismo Promotor de Exportaciones e Inversiones de El Salvador
Universidad Don Bosco

Universidad de El Salvador

United States Agency for International Development

Dolar Estadounidense




RESUMEN

EJECUTIVO

| presente estudio de mercado laboral se
enfoca en la investigacion de la disciplina
de estudio de Ingenieria Médica, por
lo que se retoma de la Clasificacion
Secundaria del Manual de Frascati (OCDE, 2015)..
El estudio se desarrolla en el marco del proyecto
Educacion parala Nifiez y Juventud (ECYP por sus
siglas eninglés), financiado por la Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID]) e implementado por la Fundacién para
la Educacion Integral Salvadorefia (FEDISAL]. El
objetivo principal del estudio es la actualizacion
y levantamiento de material profesiografico
que apoye a las actividades de consejeria de
carrera a jovenes que ejecuta la organizacion.

AsI)ectos.metodolégicos
del estudio.

Para el desarrollo del estudio, se utilizd un
enfoque cuantitativo y cualitativo consistente
en dos aspectos: investigacion documental,
tanto de caracter cuantitativo como cualitativo,
e informacion de fuentes primarias obtenida a
través de entrevistas, grupos focales y encuestas
realizadas a profesionales, empleadores vy
académicos relacionados a las carreras y
ocupaciones vinculadas a la disciplina bajo estudio.

Para obtener la informacion primaria de
actores clave, se realizd un levantamiento de
informacion en campo, mediante diferentes
técnicas de recoleccion de datos utilizando
una muestra aleatoria representativa. Las
entrevistas fueron realizadas por distintos
equipos y un instrumento de preguntas abiertas
que permitiera conocer la percepcion de las
condiciones actuales del sector econdmico
al que se relaciona la disciplina, condiciones
del mercado educativo y percepciones del
mercado laboral; ademas, se indagd en
las politicas, planes, estrategias y acciones
orientadas al desarrollo del area investigada. Se

establecid una meta de 5 entrevistas a realizar
a actores clave de la disciplina estudiada, la
poblacion meta de este instrumento fueron de
docentes de educacion superior, coordinadores
de carrera y administradores de facultades; y
empleadores que demandan profesionales
de educacién superior en las principales
ocupaciones. Para el caso, se logrd concretar
una entrevista, dado el poco desarrollo de esta
carrera y ocupaciones relacionadas.

Las encuestas fueron realizadas a través de
formularios electronicos de preguntas cerradas
utilizando la  herramienta  Surveymonkey,
difundida mediante un enlace compartido
con distintos educadores de media técnica vy
empleadores o emprendedores; el uso de la
plataforma SurveyToGo permitid programar
el cuestionario en tabletas para realizarlo en
campo, y cuyos datos se compilaron en el
software estadistico SPSS. También, se realizaron
7 grupos focales', con técnicas mixtas en los
departamentos de San Salvador, La Libertad,
Santa Ana y San Miguel, a los cuales se invitaron
a dos actores claves: docentes de carreras de
educacion superior, profesionales y personal de
recursos humanos de empresas reclutadoras.

Ademas, como punto de partida a Ila
investigacion se establecieron relaciones entre
una disciplina de conocimiento establecida
en el Manual de Frascati con un determinado
sector econdémico, las 13 ocupaciones
principales descritas por la CNOES 08 y las
3 carreras estandar del MINEDUCYT. En el
siguiente esquema se aprecian las relaciones
establecidas:

1 El perfil de los participantes de los grupos focales fue el siguiente: i] igual
cantidad de hombres y mujeres [equidad de géneroj; ii] experiencia en
el drea de mas de 3 arios; ii] docentes de los departamentos de la San
Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel. Cada grupo focal estuvo
compuesto de 6 a 9 personas que fueron representativos del sector, se
incluyeron tematicas de las diversas disciplinas de estudio, y se atendieron
a un total de 18 hombres y 24 mujeres.



Mapa mental de las relaciones establecidas

MERCADO DE BIENES MERCADO DE INVESTIGACIGN MERCADO EDUCATIVO
Y SERVICIOS Y DESARROLLO
\V4 \/
INGENIERIA BIOMEDICA
SECTOR ECONOMICO: .
. RUBRO FRASCATI:
ACTIVIDADESDERTENCION ™ 2.6 INGENIERIA - TECNICD BN BIOMEDICA
Y ASISTENGIA SOCIAL MEDICA

TECNICO EN ORTESIS
Y PROTESIS

Directores de investigacion, Ingenieros no clasificados  Técnicos en ciencias
desarrollo, Servicios bajo centros epigrafesy fisicas, ciencias biolagicas
de tecnologia de la desarrolladores y analistas (excluyendo la medicina),
informaciony la comunica- de software y multimedia no aparatos de diagnstico
cidny de servicios de salud clasificados bajo otros y tratamiento médico,
) epigrafes laboratorios medicos,
Codigos CNOES: 1223, 9 asistentes farmacéuticos,
13301342 Godigos CNOES: 2149y 2519 protesis medicasy
dentales, agentes de
comprasy consignatarios

Codigos CNOES: 3119, 3141,
3, 3212, 3213, 3214, 3323
y3324

Fuente: Elaboracion Erak Consultores a partir de la clasificacion BCR,
CNOES 08, CIIU Rev. 4 y MINEDUCYT




Sintesis del Sector Productivo

La disciplina de estudio de Ingenieria Médica se
relaciond al sector productivo Actividades de
atencion a la salud humana y asistencia social. La
importancia de establecer esta relacion radica
en analizar los aspectos macroecondmicos
del rubro con mayor afinidad a la disciplina
Frascati y que engloba el mercado laboral en
aspectos como inversion, produccion, leyes,
politicas, programas, entre otros. Cabe destacar
que las principales actividades econdmicas
que desarrolla dicho rubro son: gestion de
proyectos clinicos y hospitalarios, evaluacion
y disefio de tecnologia médica y gestion de
procesos clave de ingenieria hospitalaria. Esto
determina a que productos y/o servicios van
orientadas las actividades que desempefian la
mayoria de las ocupaciones relacionadas con
este sector productivo.

Se espera que, a futuro, el sector se encuentre
en mayor crecimiento y logre mantenerlo
en el tiempo. A nivel regional, Costa Rica se
distingue con el mejor y mas eficiente servicio
meédico, dado que en la década de los anos
90 decidié centralizar el sistema en la Caja
Costarricense del Seguro Social [Menchq,
2016). Por otro lado, El Salvador y Honduras
son los Unicos paises que tienen carreras de
grado en ingenieria biomédica, por lo tanto, a
futuro, son los que tienen mas oportunidades
de mejora (Barriere, 2012). A nivel mundial, los
paises con el sector salud mas desarrollado son
China, especificamente Hong Kong, Singapur;
Espafa, Italia y Corea del Sur (Miller & Lu, 2018);
cabe recalcar que China ha ido aumentando su
presupuesto para dicho sector en los ultimos
anos, por la tanto se puede inferir que es un
factor de influencia a la hora de posicionarse en
la cima como el pais con el sector salud mas
desarrollado.

El sector se ve impulsado por distintas leyes,
politicas y programas para fortalecer su
funcionalidad. En cuanto a las leyes que le
regulan, se menciona la la Ley del Consejo
Superior de la Salud y de las Juntas de Vigilancia

de las Profesiones de Salud que tiene por
objetivo regular el gjercicio de las profesiones
meédicas en el pais. También se cuenta con el
Codigo de Salud que vela por el desarrollo de
los principios constitucionales relacionados
con la salud publica y la asistencia social de los
habitantes de la Republica. Con el motivo de
impulsar el desarrollo del rubro, se encuentra
la Politica Nacional de Salud, ya que contiene
cuatro ejes estratégicos ligados al mejoramiento
y cobertura del Sistema Nacional de Salud.

Actualmente, en El Salvador no existen
programas publicos orientados al desarrollo
de la tecnologia biomédica. Sin embargo,
para el sector Actividades de atencion a la
salud humana y asistencia social, se cuenta
con proyectos establecidos en la Ley de
Presupuesto del MINSAL 2019, como Ciudad
Mujer, Atencion Integral al Veterano de Guerra,
Territorios de Progreso y el Programa de Salud
integrado Il.

Sintesis del Mercado Laboral

Los profesionales de la disciplina Ingenieria
Médica son absorbidos, en su mayoria, por
la empresa privada que brinda servicios
biomédicos a establecimientos de salud tanto
publicos como privados desempenandose
en actividades como  comercializacion,
mantenimiento, consultoria, soporte técnico,
gerencia biomédica, capacitacién, y, en menor
medida, docencia. En el sector publico pueden
ser contratados por hospitales nacionales que
requieren especialistas en equipos meédicos
y por el Laboratorio Nacional de Ingenieria
Biomédica que pretende ser un referente de la
educacion.

Entre las actividades y funciones que desarrollan
los profesionales se destacan: gestion de
proyectos clinicos y hospitalarios, evaluacion
y diseno de tecnologia médica, gestion de
procesos clave de ingenieria hospitalaria,
seleccidon, operacion y mantenimiento de
equipo médico.



De acuerdo con los actores clave entrevistados
y la investigacion documental, el mercado
laboral se encuentra en una situacion de
crecimiento lento, donde los salarios de los
ocupados rondan en un rango de entre $354.08
USD y $1,243.04 USD. Esto podria deberse a
que el trabajo de un ingeniero biomédico es
altamente especializado y el mercado demanda
cierta experiencia laboral para obtener mejores
remuneraciones.

Lla muestra de la poblacibn ocupada
correspondiente  a las 13 ocupaciones
identificadas se caracteriza por estar
conformada equilibradamente tanto por

hombres [(aproximadamente 52%) y mujeres
(48%); de igual manera, la mayor parte de
la muestra se encuentra en un rango etario
superior o igual a 30 afos. Asimismo, la mayor
parte de los ocupados se encuentra en la zona
urbana.

Respecto a los salarios ponderados mensuales
de las ocupaciones identificadas, se encontrd
que los hombres obtienen menores salarios que
las mujeres. Respecto al rango de edad, debido
a la naturaleza de la ocupacion, se puede inferir
que, a mayor cantidad de afnos cumplidos vy
mayor experiencia hay mas apertura, a nivel
publico, por ello las personas mayores o iguales
a 30 anos perciben un mayor nivel promedio de
salarios. Mientras que, por zonas geograficas,
las personas provenientes de la zona urbana
tienen en promedio, mayores salarios que las
personas de la zona rural.

Los ingenieros biomédicos que se desempafian
en las ocupaciones relacionadas a la disciplina
de Ingenieria Médica lo hacen en areas de
mayor profesionalismo en las empresas como:
comercializacion, mantenimiento, consultoria,
soporte técnico, gerencia biomédica vy
capacitacion.

Ademas, las expectativas de los empleadores
sobre el perfil de las personas a contratar
se basan principalmente en la busqueda de
amplios conocimientos en mantenimiento,
comercializacion 'y soporte técnico en
insumos y equipos meédicos, soporte técnico
y mantenimiento de insumos médicos,
habilidades de ventas, creacién de sistemas
de eficiencia médica y buenas relaciones
interpersonales. También se busca que cuentan
con aptitudes como: disposicion al trabajo,
liderazgo, proactividad, iniciativa y buenas
relaciones interpersonales.

Sintesis del Mercado Educativo

Respecto al mercado educativo, las carreras
relacionadas a la disciplina de Ingenieria
Médica son Ingenieria Biomédica, Técnico en
Biomédica y Técnico en Ortesis y Protesis que
se ofrecen a nivel nacional por las instituciones
de educacion superior autorizadas por el
Ministerio de Educacion Ciencia y Tecnologia
de El Salvador (MINEDUCYT). El cuadro siguiente
muestra las carreras identificadas:

El Salvador: Relacion entre clasificacion secundaria del Manual
Frascatiy carreras de educacion superior

CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI

Clasificacion secundaria de
Frascati

Clasificacion primaria de
Frascati

2. Ingenieria y Tecnologia 2.3 Ingenieria Mecéanica

CARRERA DE GRADO IDENTIFICADA - MATRIZ DE
CARRERAS MINEDUCYT
Grado

académico Nombre de carrera

Técnico en biomédica
Técnico en ortesis y protesis
Ingenieria biomédica

Técnico

Ingenieria

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del MINEDUCYT y Manual de Frascati




La institucion de educacion superior que ofrece
las carreras relacionadas a la disciplina de
Ingenieria Médica es la Universidad Don Bosco.
Asimismo, existen diferentes tipos de becas
para estudiar las carreras antes mencionadas:
becas UDB de la Universidad Don Bosco para
jovenes con alto rendimiento académico,
Fondo de becas del Banco Central de Reserva,
Becas FUNIBER vy las becas FANTEL.

También, existen algunos créditos educativos
disponibles que se presentan en este informe
€on su respectiva tasa de interés y los requisitos
solicitados.

Conclusionesy
recomendaciones

En los ultimos afos, el sector Actividades de
atencién a la salud humana y asistencia social,
ha tenido poco crecimiento, debido a factores
como el aumento de la demanda de los usuarios
por establecimientos particulares, es decir, las
necesidades de una mayor inversion en equipo
meédico especializado se ven amplificadas. Entre
los mayores obstaculos del sector se encuentra
la calidad de atencidon en sistema publico; en
multiples ocasiones se han reportado casos de
desabastecimiento de medicinas e insumos,
negligenciay baja calidad de servicios meédicos.

El mercado laboral de las carreras relacionadas
con Ingenieria Médica, a corto y mediano
plazo, mantendra un crecimiento lento debido
a la baja calidad del sistema de salud tanto
nacional como regional. Barriere (2012), afirma
que “nuestros sistemas de salud regionales
estan muy atrasados y necesitados de recursos
especializados desde la Ingenieria Clinica [...]".
Ademas, la oferta laboral es limitada para los
graduados en Ingenieria Biomédica puesto que,
actualmente no se posee mucha informacion
sobre la carrera y areas de desempefo; otro
factor a considerar es la poca inversion publica

y privada en la investigacion meédica, dado que
esto afectan al sector Actividades de atencion
a la salud humana y asistencia social, porque
no permite una mejora continua en los equipos
meédicos. Sin embargo, el sector, ha mostrado
avances significativos, a través de la Iniciativa
de Salud Mesoameérica en 2015 y la creacion del
primer laboratorio nacional de biomédica.

El mercado educativo, en El Salvador, para la
Ingenieria Médica es sumamente limitado,
Unicamente la Universidad Don Bosco posee
en su oferta académica ingenieria biomédica y
técnico en ingenieria biomédica; por tal razon,
la matricula es limitada. Por otra parte, a nivel de
carreras relacionadas, la Escuela Especializada
de Ingenieria ITCA-FEPADE ofrece los técnicos
en Laboratorio Quimico y en mantenimiento
de equipo biomédico. El recurso docente
de ambos centros de estudios es altamente
especializado y capacitado en el extranjero en
materia de desarrollo tecnoldgico.

Se recomienda dar a conocer a los jovenes,
de manera detallada, la oferta académica de
Ingenieria Médica presente a nivel nacional.
Asimismo, presentar el perfil de un ingeniero
biomédico, debido a que su funcion en la
sociedad es, en ocasiones, desconocido por
los jovenes.

Es importante generar programas enfocados
en eliminar el estereotipo de los biomédicos
como ingenieros técnicos especializados
dedicados al mantenimiento y soporte técnico.
Se recomienda explicar a los jovenes el
crecimiento lentoy a corto plazo de la Ingenieria
Médica tanto a nivel nacional como regional,
enfatizando en la calidad de sistema de salud
y en la profesibn como una pieza clave para el
desarrollo de la sociedad. Las oportunidades de
empleo en el sector privado de comercializacion
y mantenimiento de equipo médico son las mas
relevantes.



INTRODUCCION

[presente estudio demercadolaboral serealiza
en el marco del Proyecto de Actualizaciéon y
Elaboracién de Estudios de Mercado Laboral
y Materiales Profesiograficos, coordinado por
la Fundacion para la Educacion Integral Salvadorefa
(FEDISAL), en el marco del proyecto Educacion Para
La Nifiez y Juventud (ECYP, por sus siglas eninglés) y
financiado porla Agencia de los Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional (USAID). FEDISAL tiene
por objetivo realizar un estudio de mercado laboral
de la disciplina de conocimiento de Ingenieria
Médica, con ello se pretende brindar un panorama
de la situacion actual considerando regulaciones,
empleo, salarios, entre otra informacion relevante.

El estudio estd estructurado en cinco secciones
principales. La primera hace referencia a los aspectos
metodoldgicos. En este se describen los procesos,
relaciones y estrategias de investigacion documental
y de campo, sobre los cuales fue desarrollado
el estudio. Se incluyen las relaciones entre las
clasificaciones y categorias en las que se basa este
estudio de mercado laboral, abarcandose el Manual
Frascati, Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
(ClIU Rev. 4), Clasificacion Nacional de Ocupaciones
de El Salvador (CNOES 08) y la categorizacion
estandar de carreras de educacion superior del
Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
(MINEDUCYT). Asimismo, se detallan las fuentes
en las que se basa el estudio; las pertenecientes
a investigacion de campo, utilizando las técnicas
de recoleccion de datos con herramientas tales
como entrevistas, encuestas y grupos focales; y la
investigacion documental, tanto con informacién
y datos de caracter cuantitativo como cualitativo,
utilizando bases de datos, informes, articulos de
investigacion, boletines, portales web, entre otros.

La segunda parte del informe describe en términos
globales el marco de referencia del sector. Este
apartado incluye las definiciones, la descripcion
histérica del sector en el pais, la importancia de
estey la caracterizacién de mercado de productos
y servicios a nivel nacional, regional y mundial.
Ademas, se incluye un apartado denominado
marco legal y politico del sector, en el que se
incluyen las leyes, politicas publicas y programas
que influyen en el sector. Esta informaciéon busca

describir sector de mayor vinculacion con el area
Frascati, el cual esta orientado al rubro econdmico
de actividades de atencion de la salud humana y
de asistencia social, en el cual se desempefan la
mayoria de los ingenieros médicos en El Salvador.

La tercera parte del estudio corresponde al
mercado laboral. Aqui se plantea el analisis de la
demanda y oferta de las ocupaciones identificadas,
es decir, el perfil de los empleadores y contratantes,
asi como el perfil de conocimientos, habilidades y
competencias personales que estos buscan en
las personas que contratan. El analisis de la oferta,
considerando la variable de poblacién ocupaday la
relacion entre la oferta y la demanda por medio de
un analisis exhaustivo de la poblacion ocupada y de
los salarios promedios mensuales ponderadores,
para una serie de datos de 6 anos, todo lo anterior
segmentado por las variables de sexo, rango de
edad y zona geogrifica.

La cuarta parte es el mercado educativo, donde se
explica la relacion entre la clasificacion secundaria
del Manual Frascati: Ingenieria Médica y la oferta
de carreras universitarias de El Salvador. También,
se encuentra el perfil de salida al mercado laboral,
segun el plan de estudios, para los graduados en
esta especializacion. Posteriormente, se presenta
una serie de datos sobre los matriculados en
las carreras de estudio antes mencionadas e
informacion de las principales oportunidades de
becas y créditos educativos disponibles.

En la Ultima parte, se exponen conclusiones y
recomendaciones dirigidas a diferentes actores
clave del rubro.

Este documento pretende ser de utilidad para
brindar consejeria de carrera a jovenes estudiantes
y graduados de educacion media técnica, ademas,
investigar, describir y establecer inferencias en las
relaciones entre la disciplina Frascati, las ocupaciones,
el sector productivo y carreras universitarias. De
esta forma FEDISAL da cumplimiento a su mision y
vision, la cual consiste en fomentar el desarrollo de
capacidades a la juventud a través de oportunidades
educativas para los jovenes, para ser parte del
desarrollo econdmico y social de El Salvador.
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Objetivo General:

Elaborar el estudio de mercado laboral de la
disciplina de conocimiento de Ingenieria Médica,
a partir del analisis econdmico y social de
diversas ocupaciones, carreras de grado y sector
econdmico identificados y relacionados entre si;
tomando como referencia la Clasificacion Nacional
de las Ocupaciones de El Salvador, categorizacion
estandar de carreras de educacion superior del
MINEDUCYT y Clasificacion Internacional Industrial
Uniforme para el periodo 2007 — 2018.

Objetivos Especificos:

e Analizar el mercado laboral de las
ocupaciones relacionadas a la disciplina
de estudio de Ingenieria Médica, tomando
como referencia principal las variables de
salario y poblacion ocupada, a partir de la
informacion de la Encuesta de Hogares de
Propdsitos Mdltiples (EHPM]), considerando
datos desde 2013 — 2018.

ALCANCE DEL ESTUDIO

Analizar el mercado laboral de las
carreras de  educacion  superior
relacionadas a la disciplina de estudio
de Ingenieria Médica, tomando como
referencia las variables de matriculados y
graduados por carrera, perfiles de salida
del estudiante y oportunidades de becas
y créditos, considerando como principal
fuente de informacién la documentacion
y estadisticas del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT],
desde 2013 - 2018.

Analizar el sector economico
relacionado a la disciplina de estudio
de Ingenieria Médica, tomando como
referencia las variables de produccion a
un nivel nacional, regional y/o mundial, e
informacion referente a leyes y politicas
que influyen en el sector; considerando
como fuente de datos el Sistema de
Cuentas Nacional del Banco Central de
Reserva (BCR), desde 2007 — 2018.

Los aspectos y variables incluidas en la investigacion documental se definen y limitan en cada uno

de los rubros siguientes:

« Nivel salarial

« Dcupaciones relacionadas

« Perfiles de contratacion

« Perspectivas del mercado laboral

« Perspectivas del entorno econdmico
« Perspectivas de mercado educativo

« Garreras relacionadas a ocupaciones

» Variables socioecondmicas
de acuerdo al sector
« Produccion del sector
« Principal demanda del sector
« Principal oferta del sector
« Marco legal y politico del sector

)

« Descripeion histarica del sector ./

« Niveles salariales segin categorias
ocupacionales ; ]

« Poblacion ocupada segin categorias
ocupacionales h

« Perfil profesional: conocimientos,
habilidades y aptitudes.

« Cantidad de graduados
MERCADO or afio Segiin carrera
LABORAL
Cantidad de matriculados
por afio Segiin carrera
MERGADO « Instituciones de Educacidn
EDUCATIVO Superior que imparten las carreras

+ Planes de estudio/pensum

« Perfil del graduado: conocimientos
Y habilidades

» Oportunidades de becas para
Educacion Superior

+ Oportunidades de créditos
para educacion superior

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores.
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Investigacion documental.

El estudio de mercado laboral se fundamenta
en investigacion cualitativa y documental, con
un componente cuantitativo de las unidades
de analisis siguientes: sector econdmico,
ocupaciones laborales y carreras de educacion
superior de pregrado (técnico superior,
profesorado, licenciatura, ingenieria), a partir de
fuentes y bases de datos disponibles.

Investigaciéon de campo.

El estudio de mercado laboral incluye datos
e informacion de actores claves tales como:
docentes de educacion superior, coordinadores
de carrera, administradores de facultad,
empleadores de empresas relacionadas,
gerentes de areas relacionadas y profesionales
con la experiencia. La informacion fue
recolectada utilizando herramientas y técnicas

cualitativas tales como entrevistas y grupos
focales; ademas de la técnica de encuesta
dirigida a tres tipos de actores clave.

SUPUESTOS DEL ESTUDIO

1. La fuente de datos fue la EHPM vy, por tanto, se considera una base de datos representativa
de la poblacién de El Salvador, en términos muestrales.

2. La CNOES 08 abarca todas las ocupaciones desarrolladas a nivel nacional, es decir, que
presenta todo el universo de profesiones y oficios, por lo cual no existen ocupaciones fuera
de dicha clasificacion.

3. El sector con el que se relaciona el Frascati es en el que intuitivamente posee mayor relacion
en términos conceptuales.

4, El perfil profesional es un resultado del analisis del mercado laboral disponible en medios
electronicos. Para esto se considera que dicho perfil sera representativo debido a que es
redactado por los contratantes y empleadores del sector privado y publico.

5. En la mayoria de los casos cuando se relaciona una carrera con el CNOES 08, se supone que
un joven que estudié dicha carrera tendra las posibilidades de desempefarse en alguna de
las ocupaciones identificadas y que es baja la probabilidad de que se desempenie en una
ocupacion diferente a esa.

6. La clasificaciéon de carreras estandar del MINEDUCYT abarca todas las carreras que se ofertan
en El Salvador, una carrera que no fue identificada es porque es muy reciente o no esta
autorizada para funcionar y, por lo tanto, se excluye del analisis.

7. Los contratantes del mercado laboral desconocen toda la oferta educativa de educaciéon
superior, por lo tanto, existe una posibilidad que los requisitos de escolaridad (educacion
minima y deseada) para las ocupaciones identificadas no estén directamente relacionadas
con las carreras vinculadas a la disciplina de investigacion y desarrollo en estudio.

8. EL perfil profesional puede definirse por tres variables: conocimientos, habilidades técnicas
y aptitudes (habilidades blandas).
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9. El estudio de mercado laboral se limita a la investigacion de carreras de grado tales como:
licenciaturas, ingenierias, profesorados, técnicos y doctorados de grado. Se excluyen los
estudios de postgrado tales como: diplomados, maestrias y doctorados.

10. El formato y estilo de redaccion en el cual se ha levantado el estudio corresponde al manual
de la Asociacion Estadounidense de Psicologia (APA].

1. Para el caso de Ingenieria Médica seran tomadas en cuenta niveles ocupacionales hasta

cuatro digitos segun el CNOES 08.

1.| ASPECTOS METODOLOGICOS

La metodologia del estudio utilizdé un enfoque
cuantitativo, cualitativo y documental. Los
datos fueron recolectados en el periodo de
julio a agosto de 2019.

Asimismo, se realizaron 7 grupos focales?,
atendiendo 18 hombres y 24 mujeres, que
incluyeron a profesionales, empleadores vy
profesores de los diferentes sectores inmersos
en la educacion y contratacion de profesionales
con estudios de grado, de los departamentos
de San Salvador, La Libertad, Santa Ana y
San Miguel®. La informacion obtenida fue de
caracter global para obtener una perspectiva
referente a la educacion superior, determinar
habilidades técnicas y blandas comunes entre
los profesionales con carreras de grado vy
percepciones sobre 10s niveles salariales segun
ocupaciones.

Las entrevistas y grupos focales se
sistematizaron en el software Nvivo Version 12
donde se crearon categorias para identificar la

informacion relevante para el estudio. En este se
crearon categorias paraidentificar lainformacion
relevante para el estudio. Ademas, se obtuvieron
cuadros que permiten la mejor comprension y
sintesis de las consultas realizadas.

Respecto al componente cuantitativo, se utilizd
una muestra aleatoria representativa® dirigida a
profesores y especialistas de las disciplinas del
estudio®. Para la recolecciéon de datos se utilizd
la herramienta SurveyMonkey® y la plataforma
SurveyToGo’. Con la primera herramienta, se
enviaron las encuestas por medio de correos
electronicos, dirigidas a los actores claves como
docentes de educacion superior, coordinadores
de carrera y administradores de facultades; vy
empleadores que demandan profesionales de
educacion superior en las principales ocupaciones;
mientras que, con la segunda herramienta, el
instrumento de encuesta se programo en tabletas,
donde se recolectaron los datos y luego fueron
trasladados al software SPSS para el analisis
respectivo.

2 El perfil de los participantes de los grupos focales fue el siguiente: i) igual cantidad de hombres y mujeres [equidad de género]; ii] experiencia en el
drea de mas de 3 afios; ii] docentes de los departamentos de la San Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel. Cada grupo focal estuvo compuesto

de 6 a 9 personas que fueron representativos del sector.

3 Los grupos focales realizados fueron generales e incluyeron tematicas de las diferentes disciplinas de estudio.

4 Considerando un muestreo aleatorio estratificado con afijacion proporcional al tamafio de académicos a nivel departamental. Se seleccionaron los
departamentos de San Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel, por ser los departamentos con mayor densidad poblacional. El grado de confianza
del estudio fue del 95% con un error muestral del 4.9% y una proporcion del 50% para garantizar el mayor tamano posible de muestra. Con estos
parametros se obtuvo una muestra de 300 docentes, los cuales fueron distribuidos en instituciones nacionales que ofrecen los bachilleratos técnicos.

5 La muestra fue considerada para docentes de la especialidad de bachillerato técnico vocacional y de especialistas de educacion superior.

6 SurveyMonkey es una potente y eficiente método de entrevista en linea que permite llegar a los actores clave a traveés de sus correos electronicos. Los
procesos de recoleccion y procesamiento de datos se integran y se optimizan.

7 Esta plataforma cuenta con las rutinas de validacion para minimizar los errores de digitacion, y funciona fuera de linea, es decir, no se requiere de
conexion a Internet para la aplicacion del instrumento. Una vez aplicadas el conjunto de encuestas, se conecta a la red de Internet y se alojan en los
servidores Web para trabajarla en el software SPSS. Con esta tecnologia se controld mejor la calidad de datos colectados.
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1.1. Relacion entre disciplinas
de estudio (Manual de
Frascati), ocupaciones (CNOES
08), carreras profesionales
(MINEDUCYT) y sectores
productivos (CIIU Rev. 4)

Para un analisis adecuado del sector econdmico
referido a las Actividades de atencidn a la Salud
Humana y de Asistencia Social, fue necesario
relacionar las distintas clasificaciones que son la
base de las variables empleadas en el estudio:
las ocupaciones [CNOES 08), disciplinas de
investigacion y desarrollo (Manual de Frascati] y
sectores productivos (CIIU Rev. 4).

El Manual de Frascati (OCDE, 2015) representa una
propuesta a nivel internacional, para clasificar la
innovacion® y contiene las definiciones basicas
y categorias de las actividades de Investigacion
y Desarrollo, y que han sido aceptadas a nivel
mundialeneldambito cientifico. Elreconocimiento
ha permitido posicionar al estdndar como una
referencia, para determinar qué actividades
son consideradas como de investigacion y
desarrollo (Garzén & Ibarra, 2013).

Por otro lado, la Clasificacion Nacional de
Ocupaciones de El Salvador (CNOES 087)
es el producto resultante de la adaptacion
de la Clasificacion Internacional Uniforme
de Ocupaciones (CIUO 08 ], para presentar
un sistema de clasificacion y agregacion de
datos de informacién sobre las ocupaciones
presentes en el mercado laboral. Se constituye
como un instrumento utilizado para reflejar
las agrupaciones de diferentes ramas
ocupacionales en El Salvador y se basa en un
sistema organizado que contiene categorias
clasificadas homogéneamente, y que a su vez
son excluyentes entre si (DIGESTYC, 2014).

La CNOES 08 considera una desagregacion de
ocupaciones de hasta siete digitos, basada en las
caracteristicas propias de El Salvador, en contraste
a la CllU Rev. 4 que utiliza una desagregacion
de solo cuatro digitos. La Direccion General de
Estadistica y Censos [DIGESTYC] elabord dicha
clasificaciéon basandose en las ocupaciones

obtenidas en la Encuesta de Hogares de
Propdsitos Multiples (EHPM). La estructura del
CNOES 08 cuenta con una serie de ocupaciones
que han sido categorizadas de acuerdo con
los diferentes sectores econdmicos del pais, asi
como el nivel de clasificacion que cada puesto
exige. A continuacion, se presenta la jerarquia de
dicha clasificacion.

Estructura de la Clasificacion

Tabla 1. Nacional de Ocupaciones de
El Salvador.

CANTIDAD DE
AGRUPACIONES
(CIUO 08)

NIVEL DE

CLASIFICACION

Grandes Grupos 10
Sub grupos principales 43
Sub Grupos 130
Grupos primarios 436
Codigos 3187

Ademas, se hace referencia a la Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme (CIIU Rev. 4]
la cual establece una guia de clasificacion para
el reqistro de las actividades productivas que
desarrollan los paises. Para el caso de El Salvador,
el Banco Central de Reserva se encarga de
esta labor y utiliza el estandar para el registro
y presentacion de datos de las actividades
econdmicas. Este estandar permite una
comparacion a nivel mundial de los sectores y
una orientacion al registro de informacion de las
cuentas nacionales [Departamento de Asuntos
econodmicos y sociales de las Naciones Unidas,
2009).

Retomando la utilidad y el reconocimiento a nivel
mundial del Manual de Frascati; FEDISAL, a través
del proyecto Educacion para la Nifiez y Juventud,
considera pertinente actualizar y elaborar
estudios de mercado laboral (EML] a partir de
una relacion de la Clasificacion Secundaria del
Manual Frascati con las ocupaciones de la CNOES
08 vy las actividades econdmicas de la ClIU Rev.
4. Estas relaciones son Utiles a la hora de realizar
investigacion documental y establecer una guia
en la clasificacion de la informacion.

8 El nombre oficial es Propuesta de Norma Practica para encuestas de Investigacion y Desarrollo Experimental, desarrollada por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE]. En 1963, esta institucion, reunié a un grupo de expertos nacionales en estadisticas de Investigacion y
Desarrollo [NESTI) para redactar dicho estandar internacional en la Villa Falconeri, localidad italiana de Frascati (OCDE, 2002].

9 Clasificacion Internacional Uniforme de Ocupaciones CIUO 08, elaborada por la Organizacion Internacional del Trabajo [OIT)]
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Las relaciones entre Frascati, CNOES 08, CIlU
Rev. 4 y las carreras universitarias nos ayudan a
establecer la linea de investigacion, para abarcar
tres grandes areas que se desarrollan en las
secciones posteriores del informe:

e Analisis del sector a nivel nacional,
regional y mundial, establecido por
los lineamientos de la ClIU Rev. 4 vy
retomando informacion del BCR y otras
fuentes de informacion.

¢ Investigacién y andlisis del mercado
laboral, extrayéndose informacion por
ocupaciones de la Encuesta de Hogares
de propositos Mdltiples de la DIGESTYC.

mercado
informacion

¢ Recopilacién datos del
educativo, abarcando

publicada por el Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia de ElI Salvador
(MINEDUCYT)

A partir de las clasificaciones antes descritas,
se tomo el drea de investigacion y desarrollo
del Manual de Frascati como un estandar que
permite relacionar las tres grandes areas: sector
econoémico, mercado laboral de las ocupaciones
y mercado educativo de educacidon superior,
de tal forma que se obtengan inferencias que
permitan un mejor analisis de la empleabilidad,
nivel  salarial, situacion  macroecondmica,
condicionesdeestudio, entre otros, segmentados
por diferentes variables cruzadas entre las tres
grandes areas.

En la siguiente ilustracion se muestra un mapa
mental de todas las relaciones que se utilizan
en el presente estudio de mercado, y que en
los apartados posteriores se van a explicar con
mayor detalle:



llustracion 1. Mapa mental de las relaciones establecidas

MERCADO DE BIENES MERCADO DE INVESTIGACIGN MERCADO EDUCATIVO
Y SERVICIOS Y DESARROLLO
\V4 \/
INGENIERIA BIOMEDICA
SECTOR ECONOMICO: .
) RUBRO FRASCATI:
ACTIVIDADESDERTENCION ™ 2.6 INGENIERIA - TECNICD BN BIOMEDICA
Y ASISTENGIA SOCIAL MEDICA

TECNICO EN ORTESIS
Y PROTESIS

Directores de investigacion,
desarrollo, Servicios
de tecnologia de la
informacion y Ia comunica-
ciony de servicios de salud

Ingenieros no clasificados
bajo centros epigrafesy
desarrolladores y analistas i
de software y multimedia no aparatos de diagnstico
clasificados bajo otros y tratamiento médico,

- epigrafes aboratorios médicos,
Codigos CNOES: 1223, g asistentes farmacéuticos,
13301342 Godigos CNOES: 2149 y 2519 protesis medicas y
dentales, agentes de
comprasy consignatarios

Codigos CNOES: 3119, 3141,
3, 3212, 3213, 3214, 3323
y3324

 Técnicos en ciencias
fisicas, ciencias biolagicas
(excluyendo la medicina),

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del Manual de Frascati, la CNOES 08 y carreras estandar del MINEDUCYT.




1.1.1. Relacién entre Manual de
Frascati y sectores productivos
de la CllU Rev. 4.

La CIlU Rev. 4 es el estandar utilizado para el
registro de las actividades productivas de forma
que resulten comparables entre los paises vy
sectores a nivel internacional, posee veintiuna
seccionesde las cuales se derivan las Actividades
de atencion a la salud humana y asistencia social.
Se ha relacionado la clasificacion secundaria del
Manual Frascati denominado Ingenieria Médica
con el sector ya que permite inferir cudles son
las opciones académicas que posibilitan el
desempeno laboral en dicho sector.

Tabla 2.

CLASIFICACION SECTOR PRODUCTIVO - CIIU Rev. 4
NIVEL

Actividades Atencion de la salud
Humana y asistencia social

I

2

< CLASIFCACION
CODIGO CONCEPTO DE SECTOR PRIMARIA DE FRASCATI

1. Ingenieria y tecnologia

El Manual de Frascati muestra, a nivel uno, seis
categorias de investigacion y desarrollo, una
de esas categorias es Ingenieria y tecnologia
y dentro de esta se encuentra la Ingenieria
Médica. Para dar respuesta a los cambios del
sector laboral, producto de nuevas tecnologias
y la globalizacion econdmica; organismos
internacionales como la OCDE, OIT y ONU, han
elaborado diversas herramientas que permiten
dar lectura a las disciplinas de investigacion y su
relaciéon con la economia de los paises.

En ese sentido, la tabla siguiente expone la
relacion entre la disciplina de estudio con el
respectivo sector productivo en El Salvador.

El Salvador: relacion entre Manual Frascatiy el correspondiente
sector productivo de la CIIU Rev. 4

CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI

CLASIFICACION
SECUNDARIA DE FRASCATI

2.6 Ingenieria Médica

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del Manual de Frascati 2015 y la CIIU Rev. 4.

1.1.2. El vinculo entre las
disciplinas del Manual de
Frascati y ocupaciones del
CNOES ‘08

Existen aspectos importantes al analizar la
estructura proporcionada por cada clasificacion
entre el Manual de Frascati y la Clasificacion
Nacional de Ocupaciones de El Salvador

Tabla 3 .

(CNOES 08). Ambas metodologias proponen
una terminologia comun, para recolectar datos
estadisticos comparables mediante un grupo
de categorias obtenidas en censos, encuestas
de hogares y otro tipo de fuentes, favoreciendo
de esta manera informacion relevante para los
hacedores de politicas nacionales, académicos
y sector empresarial. Para efectos del estudio se
presenta la tabla siguiente:

El Salvador: Relacion Manual Frascati

y Clasificacion Nacional de Ocupaciones.

CLASIFICACION DE I+D - M.
FRASCATI

CLASIFICACION
SECUNDARIA DE
FRASCATI

CLASIFCACION
PRIMARIA DE
FRASCATI

NIVEL
8

TIPO DE CLASIF!CACION
OCUPACION

PRIMARIA

CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES 08

cODIGO
OCUPACION

21490001

NOMBRE DE
OCUPACION

Ingenieros Biomédicos

2. Ingemenlas y 2.6 Inge_mena 4 SECUNDARIA 321 Tecnlcqs medlcos y
tecnologia Médica farmacéuticos
8 SECUNDARIA 2149004  Ingenieros oOpticos

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores con informacion de Manual Frascati y la CNOES 08.

- KX



De esta forma se vincula la clasificacion
secundaria Frascati correspondiente  a
Ingenieria Médica con el nivel 4 del CNOES 08,
que proporciona las ocupaciones ingenieros
biomédicos, técnicos meédicos y farmacéuticos,
ingenieros opticos y otras ocupaciones afines al
area en estudio, simplificando la identificacion
y obtencion de informacion relacionada a las

ocupaciones, por ejemplo: salarios mensuales
promedios por sexo, ocupados por rama de
actividad, entre otras.

A continuacién, se presenta la tabla con el
detalle de todas las ocupaciones identificadas
para dicho estudio a un nivel de detalle de
cuatro digitos, segun la CNOES 08:

Ocupaciones a nivel de cuatro digitos de la Clasificacion
Tabla 4. Nacional de Ocupaciones de El Salador, identificadas
para el rubro Frascati de ingenieria médica

CLASIFICACION DE
I+D - M. FRASCATI

CLASIFICACION ,
SECUNDARIA DE Ogl?Plﬂg%N
FRASCATI
1223
1330

1342
2149
3141
3211
3212
3213

2519

2.6 Ingenieria Médica

otros epigrafes

CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES ‘08

NOMBRE DE OCUPACION

Directores de investigacion y desarrollo

Directores de servicios de tecnologia de la informacion y las
comunicaciones

Directores de servicios de salud

Ingenieros no clasificados bajo otros epigrafes

Técnicos en ciencias bioldgicas (excluyendo la medicina)

Técnicos en aparatos de diagnostico y tratamiento médico

Técnicos de laboratorios médicos

Técnicos y asistentes farmacéuticos

Desarrolladores y analistas de software y multimedia no clasificados bajo

Técnicos de protesis médicas y dentales

Fuente: CNOES 08 de la Direccion General de Estadisticas y Censos [DIGESTYC] y Manual de Frascati 2015

Tomando en cuenta las ocupaciones del CNOES
08, se puede asociar a carreras universitarias
especificas con el drea ocupacional, permitiendo
una mayor compresion sobre el tipo de
profesionales que requiere el sector econdmico
y los conocimientos que deben tener dichos
profesionales.

1.1.3. Relacién entre Manual de
Frascati y carreras universitarias
en El Salvador.

La clasificacion secundaria del Manual de Frascati
de Ingenieria Médica esta relacionada con las
carreras profesionales de la matriz MINEDUCYT.
A nivel nacional, existen carreras universitarias
asociadas a las ocupaciones de la disciplina de
Ingenieria Médica que corresponde a Ingenieria
biomédica, Técnico en biomédica y Técnico en
ortesis y protesis.

La tabla siguiente presenta las carreras
universitarias afines segun la clasificacion Frascati.
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Tabla 5.

CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI

El Salvador: Relacion entre clasificacion secundaria del Manual
Frascati y carreras estandar de educacion superior

CARRERA DE GRADO IDENTIFICADA - MATRIZ DE
CARRERAS MINEDUCYT

Clasificacion primaria de | Clasificacion secundaria de Grado Nombre de carrera
Frascati Frascati académico

2. Ingenieria y Tecnologia 2.6 Ingenieria Médica

Técnico En Biomédica
Técnico En Ortesis y Protesis
Ingenieria Biomédica

Técnico

Ingenieria

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del MINEDUCYT y Manual de Frascati 2015.

1.1.4. Relacion entre carreras
de grado identificadas y las
ocupaciones de la CNOES 08.

Una vez establecidas las relaciones entre el
Manual Frascati con el sector econdmico,
ocupaciones y carreras estandar, se encontré
pertinente relacionar las carreras estandar con
distintas ocupaciones. Las ocupaciones que han
sido relacionadas con las carreras no son las que
esta demandando el mercado laboral, sino que,
se ha establecido la relacion debido a que en
los planes de estudio hay una o mas asignaturas
cuyos contenidos han permitido establecer
una relacion entre ambos; ademas, en el
mercado laboral de El Salvador, un profesional
al no insertarse laboralmente en el campo de
la carrera en la cual se gradud, es probable
que asuma una ocupacion con un perfil similar
0 equivalente a la profesion; por ejemplo: un
ingeniero biomédico podria desempenarse
como director de investigacion y desarrollo.

Para efectos metodoldgicos, se relacionaron
cada una de las carreras de educacion superior
con varias ocupaciones de la Clasificacion
Nacional de las Ocupaciones (relacion de
uno a muchos). Esto a partir de las areas de
conocimiento que se abarcan en los estudios
superiores, los cuales son Utiles y necesarios
en el desempeno de actividades de ciertas
profesiones y oficios descritos en el CNOES
08. La vinculacidon se realizd entre materia
estudiada, segun plan de estudios de la carrera,
y funciones desempefiadas en el mercado
laboral, segun descriptores de puestos y ofertas
de empleo.

En la siguiente tabla se presenta la relaciéon de
las carreras identificadas con las ocupaciones
que puede desempenar un graduado:



Tabla 6.

CARRERA DE GRADO
IDENTIFICADA - MATRIZ DE
CARRERAS MINEDUCYT

El Salvador: Relacion de ocupaciones de la CNOES 08
por carrera estandar de educacion superior

CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES ‘08

(¢]77:10]0) CODIGO
ACADEM CONCEPTO NIV OCUPAC NOMBRE DE OCUPACION
IcO CARRERA EL 16N

1342
2519

3211
3212
3213
3211
3212
3213
3214
1223

1330

1342
2149
3141
3211
3212
3213

Técnico En
Biomédica
Técnico

Técnico En Ortesis Y
Protesis

Ingenieria

Ingenieria Biomédica

B N S e B R i T R~

Directores de servicios de salud

Desarrolladores y analistas de software y multimedia no
clasificados bajo otros epigrafes

Técnicos en aparatos de diagnostico y tratamiento médico
Técnicos de laboratorios médicos

Técnicos y asistentes farmacéuticos

Técnicos en aparatos de diagndstico y tratamiento médico
Técnicos de laboratorios médicos

Técnicos y asistentes farmacéuticos

Técnicos de prétesis médicas y dentales

Directores de investigacion y desarrollo

Directores de servicios de tecnologia de la informacién y las
comunicaciones

Directores de servicios de salud

Ingenieros no clasificados bajo otros epigrafes

Técnicos en ciencias biologicas (excluyendo la medicina)
Técnicos en aparatos de diagnostico y tratamiento médico
Técnicos de laboratorios médicos

Técnicos y asistentes farmacéuticos

Fuente: Clasificacion Nacional de ocupaciones de la DIGESTYC y listado de carreras estandar del MINEDUCYT

1.2. Fuentes de Datos
para el Estudio

La elaboracién del estudio de mercado requiriod
de la consulta directa a actores claves, para
ello se utilizaron tres técnicas de recoleccion
de informacion: entrevistas, grupos focales
y encuestas. La informacion cualitativa
recolectada se incorpord en el desarrollo del
estudio de mercado.

Porotraparte, se consultaron fuentes secundarias
como informes, investigaciones relacionadas,
boletines, articulos de investigacion y encuestas
de instituciones oficiales como la Direccidon

General de Estadisticas y Censos (DIGESTYC],
el Banco Central de Reserva (BCR), Ministerios
afines al darea de estudio Manual Frascati,
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT], Direccion Nacional de Educacion
Superior (DNES], portales Web de organismos
internacionales, entre otros.

De igual forma, se retomaron bases de datos
para la revision y analisis de variables como
produccion, inversion, salarios, poblacion
ocupada, etc. (con el fin de brindar solidez al
estudio de mercado laboral). Las principales
fuentes de estadistica consultadas fueron: la
Encuesta de Hogares y Propdsitos Multiples
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(EHPM], bases de datos econdmica y financiera
del Banco Central de Reserva (BCR] y las
estadisticas y datos del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT).

Levantamiento

[dentificacion de

1.3. Metodologia de la
Investigacion de Campo

La investigacion de campo para el estudio de
mercado laboral incluyo las siguientes etapas:

Analisis de

de datos en campo . datose io
actores clavey i Procesamiento inteuracis Presentachn
lanificacion de ‘”e',‘]‘{ﬁ"e's‘gé te datos ué'}}l?grfﬁggﬂm fe resultados
Visitas yorupos focales) enEmL

—-()—O)—QOQ—O— O —

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores

La identificacion de actores clave consistio en la
busqueda de distintos expertos o especialistas
de carreras tales como docentes de educacion
superior, coordinadores de carreras y
administradores de facultades; y empleadores
que demandan profesionales de educacion
superior en las principales ocupaciones tales
como empleadores, gerentes y profesionales
con experiencia en el area. Una vez identificados
los actores, se procedid a la planificacion de
visitas de campo, que se formalizd a traves de
cartas oficiales y correos electronicos.

Después de recolectados los datos en campo
se procesaron a través de la construcciéon de los
resimenes de entrevistas por cada categoria,
clasificando distintas preguntas relacionadas en
una sola seccién para un analisis mas completo.
También se utilizd el programa NVIVO para
categorizar los datos recopilados y de esta
forma extraer diferentes matrices cualitativas que
pudieran dar un mejor analisis de los resultados
obtenidos, a través de herramientas como:

e Nubes de paltabras: el analisis de
nubes de palabras permite visualizar
la frecuencia de las palabras en las
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entrevistas y grupos focales, destacando
en mayor proporcion aquellas que mas
se mencionan en el grupo de analisis.

e Matriz  cualitativa:  resultados de
opiniones de actores claves, las cuales
fueron codificadas a través de palabras
claves llamados nodos.

Una vez procesados los datos, se realizd el
analisis correspondiente de acuerdo a diferentes
rubros del Manual de Frascati para integrar
parrafos sintetizados a los distintos estudios
de mercado laboral, aportando informacion
cualitativa sobre las perspectivas del sector
economico en términos de crecimiento, las
leyes y politicas que regulan al sector, entre
otras; sobre el mercado laboral con informacion
sobre el perfil demandado, los niveles salariales
y las oportunidades de colocacion, y sobre el
mercado educativo.

Finalmente, se sintetiza la informacion mediante
matrices cualitativas, en donde se presentan
los resultados mas significativos que aportan
informacion para el analisis contenido en todo
el documento



2.| MARCO REFERENCIA DEL SECTOR

2.1. Definiciones

Como parte del estudio se utilizan diversos
términos especificos y para facilitar la
comprensién, estos se explican a continuacion.'

. Biomédica: conjunto de disciplinas
cientificas que desarrollan un papel
fundamental en la medicina moderna.

» Ingenieriaclinica: parte de la Ingenieria
biomédica centrada en el paciente
(excluye el desarrollo de tecnologias)
(Glave, 2010)

+ Ingenieria hospitalaria: parte de
la Ingenieria biomédica centrada
en la infraestructura y soporte.
Electromedicina: exclusivamente
equipamiento electronico de uso en
Medicina. (Glave, 2010)

« Optica: parte de la fisica que estudia los
fendmenos y leyes que rigen a la luz.

« Poblacién Econémicamente Activa
(PEA): la PEA estda conformada por
las personas de 15 afos y mas que
trabajaron al menos 1 hora en la semana
de referencia, o que no laboraron, pero
tuvieron empleo [(ocupados), o bien,
aquellas personas que no tenian empleo,
pero estaban disponibles para trabajar
y buscaban empleo (desocupados)
(Organizacion Internacional del Trabajo,
2019).

+ Poblacién Ocupada: son aquellas
personas de 15 anos y mas que
trabajaron al menos una hora en la
semana de referencia, o pese a que
no trabajaron, tienen empleo, pero se
ausentaron por vacaciones, enfermedad,
licencia por estudios, etc. También se
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consideran ocupadas a las personas
que realizan actividades dentro del
hogar por un ingreso, aunque las
actividades desarrolladas no guarden
las formas tipicas de trabajo asalariado
o independiente (Organizacion
Internacional del Trabajo, 2019)

Sector Salud: se define como el
conjunto de valores, normas, instituciones
y actores que desarrollan actividades
de produccion, distribucion y consumo
de bienes y servicios cuyos objetivos
principales o exclusivos son promover
la salud de individuos o grupos de
poblacién [Centro de Conocimiento en
Salud Publica y Desastres, s.f.)

Clasificacion Nacional de
Ocupaciones de El Salvador: es el
producto resultante de la adaptacion
de la CIUO 08 a las necesidades del
pais. Se constituye en un instrumento
utilizado para reflejar las ocupaciones
nacionales y esta basado en un sistema
organizado y correlativo de ocupaciones
que contiene categorias clasificadas
homogéneamente y que, a su vez, son
excluyentes entre si. Este sistema organiza
de manera metddica las ocupaciones del
mercado laboral nacional, basandose en
criterios establecidos internacionalmente
(DIGESTYC, s.f).

Clasificacion Internacional de
Ocupaciones (CIUO ©8):. es una
herramienta para organizar los empleos
en una serie de grupos definidos
claramente en funcion de las tareas que
comporta cada empleo. Estd destinada
tanto a los usuarios del campo de la
estadisticacomoalosusuarios orientados
al cliente. Las principales aplicaciones
orientadas al cliente las encontramos en




la contratacion de trabajadores a través
de oficinas de empleo, en la gestion de
migraciones de trabajadores entre paises
de duracion corta o larga, asi como en el
desarrollo de programas de formacion y
orientacion profesionales (Organizacion
Internacional del Trabajo, 2005).

« Manual de Frascati: guia que elabora
la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmicos (OCDE] que
constituye un estandar internacional
para la recopilacion y presentacion
de estadisticas comparables sobre
los recursos econdmicos y humanos
destinados a la investigacion y el
desarrollo  experimental (Red de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia,
2015).

2.2. Marco General del Sector

A continuacion, se presenta brevemente la
historia del sector, su relevancia econdmica y la
caracterizacion de sus productos o servicios a
nivel nacional.

2.2.1. Descripcion historica
del sector en El Salvador

La rama de la ingenieria biomédica es
relativamente nueva en El Salvador, pero
antigua en sus origenes. Se dice que dibujos
anatémicos hechos por Leonardo Da Vinci y
los estudios hechos por Luigi Galvani sobre
conduccion eléctrica en los seres vivos son 10s
primeros desarrollos de la bioingenieria (Glave,
2010). La importancia de esta carrera radica
en analizar y solventar todas las limitantes vy
problemas del sector salud en la sociedad para
garantizar una atencion médica de calidad vy
con los instrumentos de ultima generacion.
Es imprescindible que el ingeniero médico, o
biomédico, se mantenga a la vanguardia de
los desarrollos tecnoldgicos para aplicarlos
a la creacion de nuevas maquinas de Rayos X
o de instrumentos por medio del uso de las
impresoras 3D (Salinas, 2015).
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La evolucion tecnoldgica, en El Salvador, ha
estado marcada por grandes avances desde
finales del siglo XIX. Este desarrollo de la
sociedad se vio reflejado en los diferentes
sectores productivos de El Salvador, incluyendo
el que representa al objeto de estudio de esta
investigacion: la salud y atencion social. Dentro
de esta area se desempefan varias actividades
relacionadas al cuidado de la poblacion como
en el caso de la atencion primaria de salud, las
consultas brindadas por meédicos generales, la
revision fisica por medio de especialistas, entre
otras. Sin embargo, es importante recalcar uno
de los puntos de referencia de innovacion de
la medicina moderna y que se convierte en la
ocupacion primordial: la ingenieria biomédica.

A inicios de los afos 1900, la necesidad de
renovar el deficiente sistema de salud nacional
por medio de nuevas tecnologias permitid la
entrada a la innovacion, acompafnada de nuevas
especializaciones que hasta ese momento
eran desconocidas. La aparicion de métodos
quirdrgicos, tratamientos, y farmacos en Europa,
durante la década de 1930 y 1940, resultaban en
altas tasas de mortalidad derivadas de la falta de
meétodos de ingenieria por lo cual profesionales
de diferentes areas buscaron la manera de
incursionar en el sector de la salud (Barriere,
2012). Estos avances, unidos a investigaciones
desarrolladas durante la Segunda Guerra Mundial
condujeron a la creacién de la disciplina a partir
de la Sociedad de Ingenieria Biomédica en 1968.
Los primeros vestigios de la Ingenieria biomédica
en El Salvador se remontan a finales de los afos 70
en la implementacion de tecnologia médica en el
Instituto Salvadorefios del Seguro Social (ISSS).

2.2.2. Importancia del sector
a nivel nacional

Para el andlisis de la ocupacion principal de
este estudio y sus complementarias se tomaran
como referencia las actividades desarrolladas
en el sector Actividades de atencion a la salud
humana y asistencia social, dada la naturaleza
de la carrera y la importancia que tiene en la
creacion de nuevas tecnologias que mejoren el
bienestar de la poblacion.



El Ministerio de salud, a través de sus clinicas y
programas son los encargados de las labores de
vacunacion de menores de edad, instrumentos
preventivos creados por ingenieria médica,
teniendo en 2018 una cobertura de 458,206
vacunas aplicadas equivalentes al 82.74% de la
poblacién entre 0y 1afio (MINSAL, 2019). En 2017
se registraron 11,866,550 consultas registradas
por el MINSAL y FOSALUD, una reduccion de
3.87% respecto a 2016, pero con un aumento de

Tabla7.  periodo 2007 - 2018.

2.27% en atenciones de emergencia en las que
se usa tecnologia biomédica para comprobar
el bienestar del paciente en todo momento
(MINSAL, 2018). En general, las 15,341,098
consultas de emergencia y curativas de 2018
reflejan un campo de accion para la ingenieria
biomédica que debe estar al tanto de las
necesidades del sistema nacional de salud vy
de la importancia que tiene para los 6,642,767
habitantes (DIGESTYC, 2018)

El Salvador: socioeconomicas del sector salud

[ ] UNIDAD
CONCEPTO
MEDIDA
Produccion
1 del sector USD$
(precios Millones
nominales)
T e
2 en relacion r‘ZSIPF‘igO 266 269 284 273
al PIB
Tasa de .
e Porcentaje
3 ;:f,fngf de 0 68 343 094
del sector ~ anacion

452.33 483.09 499.68 504.38 540.54 583.89 650.37 668.26 712.28 741.91 768.98 806.35

266 273 296 296 304 307 308 3.09

747 802 1139 275 659 416 365 4.86

Fuente: Elaboracion por ERAK Consultores con datos del BCR y del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN), Base 2005

Grdfical sqjud, periodo 2007-2018

El Salvador: Produccion y tasa de crecimiento del sector

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Produccion del sector

00

B (s}
Tasa de crecimiento

N

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= Produccion del sector

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos del BCR

e Tasa de variacion

=



El sector Actividades de atencidon a la salud
humana y asistencia social, es relevante para el
desarrollo de El Salvador tanto a corto como a
largo plazo, debido a su impacto en el sector
real de la economia, especificamente empleo e
influencia en la produccion interna del pais.

Los servicios de salud emplean a alrededor del
6% de la poblacion en edad de trabajar segun
datos de la EHPM 2018 y su produccion bruta
equivale aproximadamente al 3.09% de acuerdo
con datos del Banco Central de Reserva (BCR]
para 2018. El crecimiento del mercado del
sector y el aumento visible en la produccion
de servicios abre la oportunidad al desarrollo
de nuevos métodos médicos por medio de la
ingenieria biomédica.

En 2018, se inaugurd el primer laboratorio
nacional de biomédica, en El Salvador, con
una inversion de $1.3 millones de ddlares USD
y cuenta con especialidades en Laboratorio
de Control de Calidad para Equipos de
Radiodiagndstico, Laboratorio de Biomeédica,
Laboratorio de Electricidad y Electronica vy
Laboratorio de Metrologia (MINSAL, 2018).

2.2.3. Caracterizacion del

mercado de productosy

servicios a nivel nacional,
regional y mundial.

El rubro de accion principal del sector
Actividades de atencién a la salud humana vy
asistencia social, es el de servicios sociales vy
atencion. Entre 2007 y 2018, la produccion del
sector ha aumentado en 78.27% y ha mantenido
un crecimiento sostenido de 3% en los ultimos
tres afos (BCR, 2019). Dado que el sector es
de consumo masivo se espera que con el
crecimiento poblacional también aumente la
produccion bruta, asi como el ingreso que se
generaal estado por parte de los contribuyentes
al seguro social.

Otra parte del mercado del sector Actividades
de atencién a la salud humana y asistencia
social, es el turismo médico; para 2017, reflejo

)

ingresos de $12.99 millones; no obstante, eso
representd una caida del 44% con respecto al
2016 (Figueroa, 2018). Los extranjeros prefieren
tratarse en El Salvador dado el bajo precio de la
salud y el acceso a buenos servicios medicos
con equipo biomédico certificado. El 62% de
los doctores salvadoreiios cuentan con una
subespecialidad, y el 98% de residentes en el
exterior se tratan en clinicas privadas, preferencia
que representa el 20% de los ingresos de los
médicos independientes. ([PROESA, 2014).

A nivel de Centroaméricay el Caribe, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama
tienen las siguientes coincidencias: su sistema de
salud esta fragmentado con hospitales publicos,
seguro social y clinicas privadas; mientras que
Costa Rica es el unico pais que se distingue
con el mejor y mas eficiente servicio meédico
ya que en la década de los afos 90 decidio
centralizar el sistema en la Caja Costarricense
del Seguro Social (Menchu, 2016). Un informe
elaborado por la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS), y Organizacion Panamericana de
la Salud (OPS) denominado Situacion de Salud
en las Américas, Indicadores Basicos 2018 situa
a Costa Rica como el pais con el sector salud
mas desarrollado (OPS, 2018). El desarrollo
de la biomédica en la region también se ha
visto afectado por la mejora de los servicios
basicos de salud. El Salvador y Honduras son
los Unicos paises que tienen carreras de grado
en ingenieria biomédica con posibilidades de
mejora (Barriere, 2012).

A nivel mundial, los paises con dicho sector
mas desarrollado son China (en especifico
Hong Kong), Singapur, Espafa, Italia y Corea
del Sur (Miller & Lu, 2018). El presupuesto para
el sistema de salud publico en China para el
periodo 2018-2019 es del $71.2 mil millones de
USD, lo cual representd un incremento del 13.3%
con respecto al periodo anterior (Gobierno de
Hong Kong, 2018). El sistema de salud cuenta
con 43 hospitales publicos y 12 privados para
una poblacion de unos 7.4 millones de personas.
Las tasas de mortalidad del pais asiatico son de
las mas bajas en el mundo (Healthy Matters, s.f.).



Desde el area de la biomédica, Singapur cred
Biopolis, una ciudad disefiada para convertirse
en el referente de la investigacion cientifica
mundial en procedimientos y equipos
médicos dividido en tres fases (Pharmaceutical
Technology, s.f). Por su parte, Hong Kong
cuenta con un fondo gubernamental para la
investigacion biomédica con el objetivo de
Crear nuevos aparatos que permitan mantener
en mejores condiciones a los pacientes. De
igual manera, la universidad de Hong Kong
ofrece preparacion directa en biomédica con
un énfasis en desarrollo e investigacion (Poon,
201).

En el drea de la atencion médica existen muchas
empresas reconocidas a nivel internacional
que tienen presencia en El Salvador. Una
de ellas es Grupo EMI, creada en Uruguay
en 1979, que brinda servicios privados de
atencién médica primaria con un equipo de
ambulancias disponibles las 24 horas del dia y
tecnologia biomédica de ultima generacion.
(Grupo EMI, 2014). Luego, en el area de servicio
social sin fines de lucro se encuentra la Cruz
Roja Internacional que cuenta con sedes en la
mayoria de los paises del mundo para brindar
atencién a victimas de desastres naturales vy
conflictos armados.

En cuanto al desarrollo de insumos médicos
electronicos se tiene la empresa Welch Allyn,
creada en 1914, reconocida en todo el mundo
como uno de los centros de desarrollo y
distribucion de equipos médicos de diagnostico
mas grandes.

Analisis de la demanda de servicios
y productos

La demanda principal en el sector Actividades
de atencidn a la salud humana y asistencia social,
se produce en el sistema publico de salud. En el
ano 2018, la red de establecimientos de salud
de Ministerio de Salud atendi¢ 8.8 millones de
consultas médicas (Ministerio de Salud, 2019];
sin embargo, la deficiente atencién y calidad de
los servicios abre una brecha de oportunidad

para los establecimientos privados. El 63.6%
de la poblacion que se enfermd y consultd
con alguien fue en una unidad de salud u
hospital de Ministerio de Salud, mientras que
el 18.7% optd por un hospital o clinica privada
(DIGESTYC, Ministerio de Economia, 2018). La
EHPM del 2018 muestra que el 62.4% de los
enfermos que consultaron a alguien fueron a
un establecimiento del MINSAL; por otra parte,
un 19.3% de estos fueron a lugares privados. Lo
anterior, reafirma que el sector es de consumo
masivo y de demanda privada creciente.

Analisis de la oferta
de servicios y productos

La oferta principal del sector Actividades de
atencion a la salud humana y asistencia social,
proviene de profesionales del sector publico;
en segundo lugar, de profesionales del sector
privado. Ambos ofrecen servicios médicos de
diversa indole. La gran cobertura del sistema
nacional propicia la amplia oferta del rubro, es
decir, el hecho que el Ministerio de Salud posea
hospitales y unidades de salud a lo largo del pais
es un factor relevante para la oferta de servicios.
No obstante, la demanda por salud privada ha
ido en aumento, debido a que la red publica de
salud no posee suficiente capacidad instalada
para ofertar los servicios que abastezcan al
100% de la poblacion que los necesite.

Como se menciond anteriormente, el sector salud
y médico publico, en 2018 brindd ocho millones
de consultas médicas y los profesionales de sector
privado hanido enaumento (MINSAL, 2019). Segun
datos del BCR, la produccion nominal promedio
para el periodo 2015-2018 fue de $757.38 millones,
alcanzo su maximo en 2018 cuando logrd $806.35
millones de USD. Con relacion a los servicios, la
mayor parte de las consultas fueron en el area de
medicina general para la atencién de emergencia
que representa un 18.83% del total ofrecidas en
el 2018, mientras que el 17.44% fue por controles
preventivos de salud que consiste en el chequeo
general y constante de la persona, aunque no
presente sintomas de enfermedad. (MINSAL, 2019)
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Retos y oportunidades del sector
econémico

Un reto que debe superar el sector Actividades
de atencion a la salud humana y asistencia social,
es la calidad de atencion en sistema publico. En
multiples ocasiones se han reportado casos de
desabastecimiento de medicinas e insumos,
negligenciay baja calidad de servicios médicos.
En este caso, es necesaria la labor ética de los
meédicos y la mejora de la red nacional de salud
por parte del MINSAL para que los médicos
tengan las herramientas necesarias para
desarrollar sus actividades y brindar servicios
de calidad. Esto incluye la actualizacion de
equipos de diagndsticos con tecnhologia de
vanguardia para tener una mayor certeza de las
enfermedades y tratamientos a seguir.

En el area especifica de la investigacion
cientifica orientada a dicho sector se tiene el
reto de la inversion en instituciones que puedan
crear nuevos métodos de tratamiento con el
uso de la tecnologia. Esto es necesario para
mantener un sistema de salud a la altura de
otros paises o ciudades que invierten mucho
dinero en el sector como Singapur vy la ciudad
de Hong Kong, y que pueda competir con el
mejor modelo nacional de salud publica de
Centroameérica como el de Costa Rica.

Para 2014, la demanda de servicios en el sector
privado crecié entre 10% y 15%. La constante
inversion en tecnologia, equipo v la calidad de
servicios medicos propician una expansion aun
mas grande delrubro en el futuro, representando
una oportunidad. (Ortiz, 2014).

2.3. Marco Legal y Politico
del Sector

2.31. Leyes que regulan el sector
en El Salvador o en otros paises

En El Salvador, multiples leyes regulan el sector
Actividades de atencién a la salud humana vy
asistencia social, entre las principales estan: el
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Codigo de Salud vy la ley del Consejo Superior
de Salud Publica y de las Juntas de Vigilancia
de las Profesiones de Salud. No obstante, en
el marco juridico del sector también se puede
mencionar a la Ley de Medicamentos, Ley de
Sanidad Vegetal y Animal y otras especificas
como la Ley de la Profesion Odontoldgica
y sus actividades auxiliares. En el estudio se
consideraran principalmente, las primeras
mencionadas debido a su alcance y su relacion
con el estudio.

El Codigo de Salud se emitio el 24 de abril de
1988y seimplementd a partir del 5 de noviembre
de ese ano luego de su publicacién en el Diario
Oficial. Esta ley tiene por objeto desarrollar
los principios constitucionales relacionados
con la salud publica y la asistencia social
de los habitantes de la Republica. Desde su
publicacion ha sido reformado en 15 ocasiones
siendo una de las mas importantes. Este marco
legal establece el funcionamiento del Consejo
Superior de Salud Publica, del Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social y los principios
relacionados con la salud publica (Asamblea
Legislativa de El Salvador, 1988]).

La Ley del Consejo Superior de la Salud y de las
Juntas de Vigilancia de las Profesiones de Salud
se emitio el 28 de abril de 1958 y se implementd
a partir del 10 de septiembre del mismo ano.
Tiene por objetivo regular el ejercicio de las
profesiones médicas en el pais; desde su
publicacion ha sido reformada en 11 ocasiones
siendo una de las mas relevantes. Esta ley es
importante para el sector ya que dentro de sus
atribuciones (Articulo 10 y 11) se encuentra llevar
un registro de los profesionales de ese rubro
y vigilar que el ejercicio meédico lo ejerciten
personas que cuenten con un titulo que les
avale (Asamblea Legislativa de El Salvador, 1958).

Para el caso de la ocupacion principal de analisis,
ydesdeelsectordelalngenieriay Techologia, no
existen leyes que rijan la ingenieria biomédica,
ni los técnicos relacionados desde su area de
desempeno, pero si desde su titulacion de
grado. LaLeyde Educacion Superior proclamada



el 29 de octubre del aino 2004 y publicada
para su entrada en vigor el 19 de noviembre,
establece en su articulo 11 que para obtener
el grado de ingeniero es necesario aprobar el
plan de estudios con duracién minima de cinco
anos y 160 unidades valorativas. Por otra parte,
para obtener el titulo de técnico es necesario
cursar al menos 74 unidades valorativas durante
dos afios (Asamblea Legislativa de El Salvador,
2004).

2.3.2. Politicas publicas
relacionadas al sector

Para el sector salud existen diferentes politicas
orientadas a la mejora de la red hospitalaria
nacional como la Politica Nacional de Salud
2015-2019 que fue emitida el 28 de septiembre
de 2016 por el Ministerio de Salud. Establece
cuatro ejes principales:

e Estructura, organizaciony funcionamiento
del Sistema Nacional de Salud: busca
principalmente la construccion de un
Sistema de Salud Integrado.

e Administracion y financiamiento: busca la
gestion del gasto publica para alcanzar
cobertura universal de la salud y el
acceso universal a la salud.

e Profundizacion y ampliacion de las redes
integrales e integradas de salud: tiene
como meta la profundizaciéon de los ejes
de la reforma de salud.

e Mecanismos de monitoreo y evaluacion
de la implementacion de la Politica
Nacional de la Salud y del proceso de
Reforma de Salud: tiene como meta el
establecimiento del Observatorio de la
Reforma de Salud para monitorear los
avances de la reforma.

Orientado siempre al desarrollo del sistema
de salud publica, pero desde el area de
la investigacion cientifica y tecnoldgica, el
Gobierno de El Salvador inaugurd en 2018

el Laboratorio Nacional de Biomédica para
permitir el mantenimiento y optimizacion de los
equipos médicos especializados distribuidos en
todo el pais. La obra forma parte de la inversion
de S170 millones de USD destinados a la mejora
de la salud publica segun el exvicepresidente
Oscar Ortiz [MINSAL, 2018].

2.3.3. Programas publicos o
privados vinculados al sector

En El Salvador actualmente no existen
programas publicos orientados al desarrollo
de la tecnologia biomédica. Sin embargo, se
tienen para el sector Actividades de atencion a
la salud humana vy asistencia social, en general
proyectos establecidos en la Ley de Presupuesto
del MINSAL 2019 como Ciudad Mujer, Atencion
Integral al Veterano de Guerra, Territorios de
Progreso y el Programa de Salud integrado .

El primero, Ciudad Muijer, tiene asignados $1.4
millones de USD que provienen del Fondo
General de la Nacion, brindando servicios de
salud a mujeres y brindarles educacion sexual
y reproductiva para prevenir enfermedades
(Asamblea Legislativa de El Salvador, 2018).

El segundo, Programa de Atencion Integral al
Veterano de Guerra, posee un monto asignado
de $2.8 millones de USD proveniente del Fondo
General. El propdsito del programa es dar
acceso y mejorar la salud de los veteranos de
guerra (Asamblea Legislativa de El Salvador,
2018).

El tercero, Programa Territorios de Progreso,
tiene un presupuesto de $357,960 USD que
provienen del Fondo General. El propdsito de
este programa es brindar atencién médica a
los ciudadanos del canton El Mozote y otros
cantones aledafos [Asamblea Legislativa de El
Salvador, 2018).

El ultimo, Programa Integrado de Salud
I, posee una cantidad designada de $9.4
millones de USD origen de un préstamo del
Banco Interamericano de Desarrollo. La meta
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de éste es, segun la Ley de Presupuesto,
el fortalecimiento de la red de atencion
ambulatoria, fortalecimiento de la red
hospitalaria, apoyo a la mejora de la gestion y
eficiencia de la red de Salud y administracién y
auditoria (Asamblea Legislativa de El Salvador,
2018).

El Unico programa privado que tiene influencia
en la mejora de la calidad del sistema de salud
en El Salvador, y por ende en la actualizaciéon
de equipos médicos es la Iniciativa Salud
Mesoamérica 2015 apoyada por la fundacion
Bill and Mellinda Gates, Instituto de Salud
Carlos Slim, Gobierno de Espafa y el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). El objetivo
es implementar soluciones transformadoras a

través de la extension de la cobertura, calidad
y utilizacion de servicios basicos de salud
reproductiva materna y neonatal e infantil,
nutricion materna e infantil, vacunacion, malaria
y dengue (ISGlobal, 2015). Para este programa,
el Gobierno de El Salvador destina $963,505
USD provenientes de donaciones de estas
instituciones para invertir en nuevo equipo
medico.

El programa de inversion del Ministerio de
Salud también destina $8.2 millones de USD
en inversion en infraestructura con un total
en activos fijos de S10 millones de USD que
incluyen la mejora del equipamiento médico en
salas de operacion y habitaciones de cuidados
intensivos o intermedios.

3.| MERCADO LABORAL: OCUPACIONES Y COLOCACION

En el mercado laboral de Ingenieria Médica, en
El Salvador, como empleadores, predominan
las empresas privadas que brindan servicios
biomédicos a establecimientos de salud
tanto publicos como privados. En 2018,
el Gobierno de El Salvador construy6 el
Laboratorio Nacional de Biomédica y los
hospitales nacionales requieren de personal
experto en reparacion de maquinaria medica.
La mayoria de los ingenieros biomédicos se
contratan para areas como comercializacion,
mantenimiento, consultoria, soporte técnico,
gerenciabiomédicay capacitacion. Elmercado,
en menor medida, demanda a ingenieros
biomédicos para ejercer la docencia.

Uno de los rubros principales que contrata
son las empresas privadas que se dedican a
la comercializacion y distribucién de insumos
meédicos. Otro de los rubros es el sector publico
de salud y entidades gubernamentales. Como
se menciono anteriormente, en 2018 el Gobierno
de El Salvador invirti¢ alrededor de $1,400,000
USD en la construccién del Laboratorio Nacional
de Biomédica. Ademas, el sector meédico
privado también emplea ingenieros biomédicos
para el mantenimiento de maquinaria médica
y consultorias. “Recordemos que el perfil del
ingeniero biomédico no es de operativo como
el técnico biomédico, pero cae en la figura antes
mencionada dada las oportunidades laborales
en que se compiten hoy en dia en sistemas de
salud” (Barrierre, 2012).



Tabla 8.

El Salvador. Relacion entre dreas empresariales de contratacion
y ocupaciones relacionadas al drea de ingenieria médica’.

SECTOR ECONOMICO AREA | EMPRESA OCUPACION CNOES ‘08

Distribucion, instalacion, mantenimiento de

21490001 - Ingenieros

Comercio RN L

equipo biomédico Biomédicos

Mantenimiento y verificacién de calidad de 31140004 - Técnicos
Manufactura o .

equipo biomédico biomédicos .
Servicios comunales sociales y Hospitales/Laboratorios clinicos 321 - Tgcmcos médicos y
de salud farmacéuticos

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion de la ClIU Rev. 4, CASALCO, CNOES 08 y EHPM.

La importancia de la Ingenieria Médica y sus
ocupacionesrelacionadasrecaeensucapacidad
investigativa y de soporte técnico hospitalaria.
Segun Barriere (2012) existen mas de 700
profesionales biomédicos en Centroameérica,
siendo relevantes, sus habilidades ya que sirven
para mejorar la calidad del servicio de salud a
nivel regional y a desarrollar investigaciones.
Los ingenieros biomédicos son expertos en
gestion clinica, operacién, mantenimiento e
investigacion hospitalaria y pueden ser de gran
ayuda para el mejoramiento del servicio de
salud en Centroameérica.

Las principales ocupaciones para la Ingenieria
Médica son la ingenieria biomédica y el
técnico en ingenieria biomédica. Algunas de las
funciones que desempefan son:

e Gestion de
hospitalarios.

e Evaluacién y disefio de tecnologia
meédica.

e Gestion de procesos clave de ingenieria
hospitalaria.

e Seleccién, operacidn y mantenimiento
de equipo médico.

e Comercializacion de equipo médico
tanto a sector publico como privado.

proyectos clinicos vy

La carrera de ingenieria biomédica es muy
importante en el rubro de la ingenieria y
tecnologia del Manual de Frascati y de la
CllU Rev. 4 puesto que estd orientada a los
servicios de salud de la poblacion. Un ingeniero

biomédico tiene la responsabilidad éticay moral
de proveer a la sociedad soluciones integrales a
los problemas o complicaciones que se pueden
presentar en una emergencia garantizando una
atencion de calidad (Salinas, 2015).

Para los proximos anos se espera que la
empleabilidad del drea de ciencias y tecnologia,
en especifico la Ingenieria Médica, crezca
de manera lenta en el sector Actividades de
atencion a la salud humana y asistencia social.
Este aumento es debido al gasto nacional en
salud que pasd de 1221.1 millones USD en 2005
a 1914.1 millones USD en 2017, un crecimiento del
55.73% (MINSAL, 2018}, asi como el de la inversion
publica en infraestructura y mejora del sistema
nacional de salud que crecid 33% entre 2007 y
2018 (Portal de Transparencia Fiscal, 2018).

3.1. Analisis de la demanda:
empleadores

El perfil general buscado para un ingeniero
biomédico tiene tres aspectos principales,
conocimientos, habilidades y aptitudes esperadas:

« Conocimientos:ampliosconocimientos
en mantenimiento, comercializacion vy
soporte técnico en insumos y equipos

médicos.

» Habilidades: soporte técnico vy
mantenimiento de insumos médicos,
habilidades de ventas, manejo de

ordenadores informaticos, gestion de



proyectos clinicos y hospitalarios, mapeo
y eficiencia de procesos médicos,
creacion de sistemas de eficiencia
meédica.

. Aptitudes (habilidades blandas):
trabajo en equipo, creatividad, iniciativa,
adaptacion a los cambios, resiliencia, y
resolver conflictos.

En relacion con el perfil general al técnico en
ingenieria biomédica presenta las siguientes
caracteristicas:

« Conocimientos:amplios conocimientos
en mantenimiento y soporte técnico en
insumos médicos, instalacién, manejo,
reparacion de equipos médicos ademas
ventas y gestion de licitaciones.

« Habilidades: mantenimiento y manejo
de equipos médicos, gestion de
procesos de licitacion o libre gestion,
coordinaciéon de areas administrativas.

. Aptitudes (habilidades blandas):
trabajo en equipo, creatividad, iniciativa,
adaptacion a los cambios, resiliencia, y
resolver conflictos.

De la consulta realizada a los grupos focales,

se pudieron establecer habilidades técnicas y
blandas comunes a los profesionales.

Tabla 9.

o Habilidades técnicas: conocimiento y
practica de mas de un idioma, manejo
integral de informatica (Microsoft Excel,
Word, PowerPoint y otros), capacidad
de analisis y aplicacion de teoria a la
resolucion de problemas.

e Habilidades blandas: buen manejo
de las responsabilidades y el trabajo
en equipo, pensamiento  critico,
proactividad, Inteligencia emocional,
ética profesional, pensamiento analitico,
capacidad de emprender.

En el marco de analisis de este estudio es
importante considerar la poblacién ocupada'®
para determinar el crecimiento de la demanda
especializada por parte del mercado laboral
salvadorefio.

La poblacién ocupada del sector Actividades de
atencién a la salud humana y asistencia social,
comprenden las personas que se desempefan
en ingenieros biomédicos, técnicos biomédicos
y técnicos ortesis y protesis.

La tabla 9, presenta la caracterizacién de la
poblacidon ocupada segun sexo, rango de edad
y zona geografica:

El Salvador: Poblacion ocupada del area de ingenieria médica

segun sexo, edad y drea geogrdfica entre 2013y 2018 ©

Sexo

Hombres | _Mujeres
68 65 21

54 44 14
99 95 60
55 75 18
48 46 17
36 62 17

Rango de edad

Zona Geografica

112 4 129
84 4 94
134 25 169
112 13 117
77 7 87
81 15 83

12 La Organizacion Internacional del Trabajo [OIT) define este término como la cantidad de personas con un empleo remunerado, que ejercen alguna
actividad econémica independiente o que mantienen alguna vinculacion formal con su empleo.
13 Los datos de poblacion ocupada corresponden a los datos muestrales de los ocupados en las ocupaciones presentadas en la tabla 6.
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La brecha de genero entre hombres y mujeres  PEA de ingenieros biomédicos fue representada
disminuye considerablemente llegando a ser por la poblacién mayores a 30 afos, habitantes
mayor la poblacién ocupada de las mujeres para  de la zona urbana.

los anos 2016 y 2018. También, la mayoria de la

El Salvador: proporcion de ocupados en ingenieria médica,

Grdfica 2. periodo 2013 - 2018
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Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos de la EHPM.

Los datos utilizados en la grafica provienen de las EHPM y estos reflejan que poco mas del 52% de
los profesionales ocupados en ingenieria medica son mujeres, mientras que el 48% hombres.

El Salvador: Proporcion de ocupados en ingenieria médica,

Grafica 3. seqiin rango de edad, periodo 2013-2018
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El grafico anterior muestra que mas del 80% de
los profesionales relacionados al sector, tienen
una edad igual o superior a los 30 afios. Los

GCrdfica 4.

jovenes menores a 30 anos representan menos

del 20% de la poblacidon ocupada en esta
clasificacion.

Salvador: proporcion de ocupados en ingenieria médica segun
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Fuente: Elaboracion con datos de la EHPM

El grafico anterior muestra que mas del 90% de
la poblacion ocupada por zona geografica se
concentran en el area urbana, esto puede deberse
a que esta zona es donde se desarrollan mas
proyectos relacionados al sector y por ende mas
oportunidades de colocarse en el mercado laboral.

3.2. Andlisis de la oferta:
ocupaciones

Tabla 10.

zona geogrdfica, periodo 2013-2018.

2015

2016 2017 2018

m Urbana

Con el fin de realizar un analisis mas detallado
al comportamiento de la oferta laboral en la
ocupacion ingeniero biomédico, se presentan
datos sobre los profesionales que ingresan afo
tras aio almercado laboral. Es decir, se evalualos
aumentos a la oferta laboral, con la graduacion
de profesionales en carreras relacionadas a la
ocupacion CNOES 08.

El Salvador. Cantidad de graduados por carrera de estudios
de educacion superior, periodo 2013 - 2017.

Carrera universitaria

INGENIERIA BIOMEDICA

2013

6 3 9
TECNICO EN ORTESIS Y A I
PROTESIS

3 15 28

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos del MINEDUCYT.

Y s |

2014 2015

2016 2017

| 2013 | 2014 | 2015 |
7 9 16 2 12 4 5

10 9 7 13 20 2 8 10

3 11 14 2 10 12 0 7 7 10 11 21
11 48 59 8 17 256 12 20 32 14 18 32

32 46 19 40 59 26 37 63



Las tres carreras identificadas para la relacion
entre clasificacion Frascati de Ingenieria Médica
y CNOES 08 esta: ingenieria biomédica, técnico
en ingenieria biomédica y técnico en ortesis y
proétesis. En total para las tres carreras se han
graduado 63 profesionales para 2018, de los
cuales 10 han sido de ingenieria Biomédica, 21
para el técnico biomédico y 32 para técnico en
laboratorio quimico (carrera con mayor oferta).

Durante el periodo 2013-2018, los graduados
totales entre las carreras han tenido
fluctuaciones en crecimiento, sin embargo,
a partir de 2014 se evidencia crecimiento
sostenido. “Si bien se poseen mas de 700
profesionales biomédicos en toda la region
centroamericana las oportunidades de trabajo
técnico e ingenieril cada dia se hacen mas
escasas por la competencia que representan
otras especialidades de ingenieria” (Barriere,
2012). Ha mayor crecimiento en los graduados,
mayor competencia en el mercado.

En los ultimos afos la cantidad de graduados
de la ocupacion principal CNOES 08 para
Ingenieria Médica, ha sufrido fluctuaciones

tanto para hombres como para mujeres. La
proporciéon de mujeres graduadas ha sido
menor que las de los hombres en el tiempo.
Con respecto a las perspectivas a futuro Barriere
(2012) afirma que “el perfil biomédico actual se
debe revisar y apoyar, en base a las distintas
condiciones que el sistema actual posee, las
normativas de aplicacion de Ingenieria Clinica
y Biomédica en la regién y el pais, que limitan el
quehacer de nuestros profesionales y nos pone
en competencia con otras especialidades [...]".
De lo anterior se puede inferir que la dinamica
de crecimiento de los graduados de ingenieria
biomédica sera lenta y se mantendra similar a
los niveles actuales.

3.3.Cruce entre demanday
oferta - Salarios esperados

En la tabla siguiente se muestran los salarios
promedios mensuales para las ocupaciones de
ingenieros mecanicos, técnicos en ingenieria
mecanica, controlador de  navegacion
aeronautica, supervisores de industrias
manufactureras y otras ocupaciones afines al
area de Ingenieria Médica:

El Salvador: Salario promedio mensual de la Clasificacion por

Tabla 1l cqrrerq Frascati de Ingenieria Médica periodo 2013-2018%
Variables

Rango de edad Zona Geografica
M nos | | Wafosyms | Rusl | Ubana |
BEGEE 563353  $757.44 $312.95 $765.55 $656.50 $695.25
BT 555499  $632.41 $262.95 $644.22 $819.50 $579.98
PIIE  $548.50  $556.00 $419.69 $611.49 $443.73 $568.21
B 561417 $647.53 $466.43 $660.26 $452.18 $653.55
PIITA  $621.78  $693.62 $375.23 $719.13 $423.48 $675.72
BEEE 560576 $573.35 $380.87 $628.16 $381.88 $622.01

Fuente: elaboracion de ERAK Consultores con datos de la EHPM

14 Para el calculo de los salarios promedios ponderados se consideraron todas las ocupaciones de la tabla 5, descrita en la metodologia
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En la tabla anterior se muestran las tres carreras
relacionadas al sector en donde predominan
Ingenieria Biomédica, Técnico en Biomeédica, y
Técnico en Ortesis y Prétesis. Dados los datos
presentados es posible analizar que la carrera
que ocupa la mejor posicidon en cuanto a
remuneracion salarial es la carrera de Técnico
en Biomédica que para 2018 el salario promedio
fue de $632.11; seguido de la carrera de técnico
en Ortesis y protesis con un salario promedio
de $579.82; los datos demuestran que las

Grdfica 5.

carreras técnicas son las que reciben una mejor
remuneracion en comparacion de la carrera
de Ingenieria Biomédica en donde el salario
promedio para el mismo afio fue de $558.44.

La diferencia salarial entre las carreras para el
periodo de estudio es estrecha pero significativa.
También se observa que las variaciones de los
salarios han sido altas y bajas a lo largo del
tiempo.

El Salvador: Salario promedio de ingenieria mecdnica,

segun sexo, periodo 2013 - 2018.
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Fuente: elaboracion de ERAK Consultores con datos de la EHPM.

El grafico anterior confirma que entre el 2013
y el 2018, los salarios por sexo en las carreras
relacionadas al sector, se presenta que el salario
que perciben los hombres es menor al de las

mujeres. Segun los datos, las mujeres recibieron
salarios promedios superiores, a diferencia de
los hombres.



El Salvador: Salario promedio mensual de la clasificacion

Crdfica 6. Frascati de ingenieria médica, segun zona geogrdfica,
periodo 2013 - 2018
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Fuente: Elaboracion de Erak Consultores con datos de la EHPM

El grafico anterior muestra que la experiencia es
determinante para obtener un mejor salario, en
el periodo 2013-2018, los ingresos de ocupados
con 30 afos o mas, fue superior al de los
menores de 30 anos. La brecha se dispard en
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el 2016, cuando estos ultimos recibieron menos
de la mitad de dinero que su contraparte (en
promedio, el segundo grupo de edad obtuvo
$193.83 USD mas que el primero).




El Salvador: Salario promedio mensual de la clasificacion

Crdfica 7. Frascatide ingenieria médica, segun zona geogrdfica, periodo
2013-2018
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Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos de las EHPM.

3.4. Sintesis de investigacion de
campo: empleadores

En este apartado se muestran los principales
resultados obtenidos de la investigacion de
campo, consultada a los empleadores de los
egresados de la especialidad de Ingenieria
biomédica y Técnicos médicos y farmaceéuticos,
las cuales fueron procesadas mediante el
software Nvivo.

2016 2017 2018

m Urbana

Marca de nube

Nube de palabras' obtenida a partir de la
informaciondelabase de datosde empleadores,
se presentan en la ilustracién 3, donde se
visualiza que las palabras mas frecuentes fueron
las siguientes:  biomédico, mantenimiento,
ingeniero, electronica, industrial y ventas. Esto
denota que un ingeniero biomédico puede
laborar en dareas de mantenimiento para
hospitales, sector industrial y ventas.

15 La herramienta de “Nube de Palabras” consolida y hace una frecuencia de las palabras en un determinado sector; la frecuencia es representada en
un mapa donde se puede identificar lo mas frecuente y el tamafio de las palabras es proporcional a la frecuencia de dicha palabra. En este caso se hizo
para las opiniones vertidas por todos los profesores y empleadores que fueron entrevistados.
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llustracion 2. Ingenieros biomédicos, téchicos médicos y farmacéuticos
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Fuente: Elaboracion de Erak Consultores

Matriz cualitativa

Las opiniones de empleadores referidos a
diferentes aspectos del mercado laboral del
area de Ingenieria Medica en referencia han sido
incluidas en una matriz cualitativa.

g inversiones

Los resultados denotan a partir de las entrevistas,
los jovenes al egresar de la carrera se encuentran
la dificultad de escasez de oportunidades para
colocarse en el mercado laboral. Asimismo, el
salario del area de estos profesionales oscila en
un rango de $600 USD a $700 USD.

4.| MERCADO EDUCATIVO: CARRERAS,

BECAS Y CREDITOS DE ESTUDIOS

El mercado educativo de la Ingenieria Médica
es pequeno, predominando las instituciones
privadas. La principal institucion oferente es la
Universidad Don Bosco, brindando las carreras
ingenieria biomédica y técnico en ingenieria
biomédica. Por otra parte, a nivel de carreras
relacionadas la Escuela Especializada de

Ingenieria ITCA-FEPADE ofrece los técnicos
en Laboratorio Quimico y en mantenimiento
de equipo biomédico. El recurso docente
de ambos centros de estudios es altamente
especializado y capacitado en el extranjero en
materia de desarrollo tecnoldgico.
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4.1. Relacion entre ocupaciones
y carreras

El ejercicio de ocupaciones relacionadas con
la Ingenieria Médica requiere altos niveles
de conocimientos en gestién, instalacion vy
mantenimiento de equipo médico y otras
habilidades como comercializacion y gestion
de licitaciones. Ademas, Barriere (2012) afirma
que “las ciencias biomédicas se han vuelto mas
analiticas y con bases muy fundamentales en areas
multidisciplinarias que la vuelve una industria de

Tabla 12.

El Salvador: Cantidad de matriculados

vanguardia, es decir, que cada vez la formacion
académica conlleva mayor relevancia”.

Los datos de estudiantes matriculados por
grados y técnico afiliado con Ingenieria Médica
muestran niveles considerables. Para 2017, los
matriculados en ocupaciones relacionadas con
el sector Frascati eran 298 (entre la ingenieria
y el técnico). Los niveles desde el 2014 se han
mantenido similares. Lo anterior, demuestra la
importancia de la formacion académica en las
ocupaciones.

r carrera de estudios

Carrera universitaria 2013

2014

de educacion superior, periodo 2013-2017

2015 2016 2017

DI ENNENNEnnEEnon e

113 167 67
5 67 9

INGENIERIA BIOMEDICA 54
TECNICO EN BIOMEDICA "

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos del MINEDUCYT

Las carreras mas demandadas en términos de
estudiantes son ingenieria biomédica (la mas
demandada] y técnico en ingenieria biomédica.
En 2017, se contd con 194 matriculadosengradoy
104 en técnico mientras que en 2016 se contaron
180 personas para grado y 108 para técnico.
Desde 2014, el numero minimo de estudiantes
que estudian la ingenieria ha sido 167. Para la
carrera biomédica, la mejor institucion para
formarse en profesionales es la Universidad
Don Bosco, siendo el unico establecimiento
educativo de educacion superior que ofrece
preparacion académica en ambas catedras.

Las carreras de Ingenieria Médica poseen
problemas en su demanda debido a multiples
factores. En primer lugar, la limitada oferta
educativa produce cupos reducidos para

Y <0

124 191
5 68 21 50 71 48 60

e LU TR Al 85 133 218 83 95 178 98 70 168 98 70 168
— 150 302 452 159

278 437

65

124 189 73 107

180 78 116 194
108 39 65 104

107 70 177
456 224 251 475

184 244 428 219 237

interesado en el estudio de ingenieria
biomédica y técnico en ingenieria biomédica.
En segundo lugar, los estereotipos y el poco
conocimiento del rol de un ingeniero o técnico
biomédico; en muchas ocasiones se cree que
Unicamente se dedican al mantenimiento de
equipos hospitalarios; sin embargo, pueden
dedicarse a la comercializacion de equipos,
investigacion, generacion de propuestas de
eficiencia en procesos médicos. En Ultimo
lugar, los aspirantes optan por otras ramas de
la ingenieria con mayor oferta educativo y
que poseen areas de desempeno similares
al biomédico. De hecho, uno de los mayores
problemas que destaca Barriere (2012) es la alta
competencia laboral pues existe alto grado de
empirismo en el ejercicio de las carreras y eso
suprime espacio para los profesionales.
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Fuente: Elaboracion de Erak Consultores con datos del MINEDUCYT

Los datos muestran que la matricula de mujeres
ha mantenido una proporcidon menor que la
de los hombres en Ingenieria Médica y en
técnico en ingenieria biomédica. Desde el
2013, la matricula de hombres corresponde, en
promedio, a dos tercios de total mientras que
las mujeres el tercio restante.

También es notable que la demanda en ambas
carreras, en la mayoria de los casos anualmente,
no sobrepasa 300. Esto se puede deber a
multiples factores como el desconocimiento
de la oferta académica, mercado nacional
educativo limitado o pobre percepcién del
mercado laboral de la biomédica. Con respecto
a la equidad, algunos retos pueden atribuirse a
algunos estereotipos y estigmatizacion social
sobre la mujer; es probable que un hombre
encuentre un empleo mas rapido, sin embargo,
también representa una oportunidad para las
empresas publicas y privadas para disminuir
la brecha de género e impulsar la matricula
femenina.

4.2. Perfil de salida del
estudiante segun carrera

Con relaciéon al perfil de salida del ingeniero
biomédico, se pueden mencionar los siguientes
aspectos:

« Conocimientos adquiridos: ciencias
basicas, ciencias médicas, ingenieria
eléctrica y biomédica, administracion

« Habilidades técnicas: gestion de
proyectos clinicos y hospitalarios,
evaluacién y disefio de tecnologia
medica, gestion de procesos clave
de ingenieria hospitalaria, seleccion,
operacion y mantenimiento de equipo
medico

Con relacion al perfil de salida del técnico en
ingenieria biomédica, se pueden mencionar los
siguientes aspectos:




« Conocimientos adquiridos: ciencias
basicas, ciencias médicas, ingenieria
eléctrica y biomédica.

. Habilidades técnicas: mantenimiento
preventivo y correctivo de equipo
meédico instalacion de equipos médicos,
elaboracion de rutinas de mantenimiento
y control de calidad de maquinaria
hospitalaria, capacitacion para equipos
meédicos

Las carreras mas demandadas por nivel
de matricula de la Ingenieria Médica, en El
Salvador, son ingenieria biomédica y técnico en
laboratorio quimico. La primera ha contado con
1815 matriculados desde el afio 2007, mientras
que la segunda ha contado con 1286. La carrera
del técnico en ingenieria biomédica también es
demandada, pero en menor medida, con 738
matriculados desde el 2007. La gran mayoria
de los inscritos en Ingenieria Médico en el pais
se encuentran en la Universidad Don Bosco,
debido a la exclusividad de la oferta académica
del establecimiento.

4.3, Oportunidades
de becas en el sector

Muchas fundaciones y universidades buscan
aportar al desarrollo de todos los jévenes sin
importar su nivel socioecondmico; para lograrlo
se han creado diferentes fondos de becas que
ayudan a las personas de escasos recursos a
continuar con sus estudios.

La Universidad Evangélica tiene diferentes
ramas de apoyo para cualquier personay para
cualquier carrera de pregrado que se desee
cursar. Asimismo, fundaciones como Gloria de
Kriete o Poma brindan becas por rendimiento
académico para la especializacion que se
desee. Por lo tanto, debido al apoyo que se
tiene de todas estas organizaciones se puede
continuar con los estudios sin importar las
dificultades.

En la siguiente tabla se muestran las
oportunidades de becas de educacién superior
para el area de Ingenieria Médica:

El Salvador: oportunidades de becas de educacion superior

Tabla13.  para el mercado educativo identificado.
O e ST L e
Estudios de pregrado Beca Fantel FANTEL
2 Estud Fondo de becas del Banco Central
studios de pregrado Banco Central de Reserva
de Reserva
3 Técnicas, pregrado y posgrado Becas FUNIBER FUNIBER
4 Estudios de pregrado Becas UDB Universidad Don Bosco
5  Estudios de pregrado Becas al talento Fundacién Poma

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores con informacion de cada institucion de educacion superior.

4.4. Oportunidades de créditos
educativos

En el caso en que no se tenga acceso a una
beca de las descritas anteriormente muchas
instituciones  bancarias  tienen  créditos
educativos con tasas de interés competitivas
y beneficios varios. En la tabla 14 se muestran
algunos de los créditos mas representativos del

) @2/

mercado; algunos de ellos son exclusivamente
para personas con escasos recursos economicos
Yy que por su situacién no podrian continuar una
carrera como uno de los créditos de Bandesal
cuyo requisito es tener menos de 1,000 USD
de ingresos mensuales y con lo que se puede
optar para un monto de hasta 20,000 USD. La
ventaja de estos préstamos es que aplican para
cualquier carrera universitaria de pregrado.



Tabla 14.  El Salvador. Créditos educativos por drea de estudio
TASA PLAZO
AREA DE ESTUDIO | INSTITUCION MAXIMO DE CONDICIONES GENERALES
PROMEDIO PAGO

Solicitante mayor de 18 afios. Crédito puede
Cualquier carrera Banco 9 Hasta 12 ser solicitado por padre o madre con fuente
el o 8% . .
universitaria de pregrado Davivienda afios de ingresos. Presentar toda la
documentacion en regla.
Se necesita carta de aceptacion de

Banco - universidad. Constancia de ingresos
. ) 9% 10 afios o P

Cualquier carrera de Agricola familiares. Documentacion general de
pregrado o posgrado fiadores.
Cualquier carrera
universitaria de pregrado - Bandesal 79 i Ingreso familiar de hasta $1000 y monto
Segmento escasos ° maximo del crédito de hasta $20,000
recursos
Cualquier carrera Ingreso familiar mayor a $1000.01 y monto
universitaria de pregrado -  Bandesal 10% - maximo de crédito de hasta $20,000 o
Otros estudiantes $30,000
Cualquier tipo de estudios p Ban'c 0 10% Has~ta 18

romérica afios

Fuente: elaboracion propia seguin datos de cada institucion bancaria.




CONCLUSIONES

Y RECOMENDACIONES

n los ultimos anos, el sector Actividades
de atencion a la salud humana vy asistencia
social, ha tenido poco crecimiento,
debido a factores como el aumento de la
demanda de los usuarios por establecimientos
particulares, es decir, las necesidades de
una mayor inversibn en equipo médico
especializado se ven amplificadas. Entre los
mayores obstaculos del sector se encuentra
la calidad de atencién en sistema publico; en
multiples ocasiones se han reportado casos de
desabastecimiento de medicinas e insumos,
negligencia y baja calidad de servicios médicos.

El mercado laboral de las carreras relacionadas
con Ingenieria Médica, a corto y mediano
plazo, mantendra un crecimiento lento debido
a la baja calidad del sistema de salud tanto
nacional como regional. Barriere (2012), afirma
que “nuestros sistemas de salud regionales
estan muy atrasados y necesitados de recursos
especializados desde la Ingenieria Clinica [...]".
Ademas, la oferta laboral es limitada para los
graduados en Ingenieria Biomédica puesto que,
actualmente no se posee mucha informacion
sobre la carrera y areas de desempefo; otro
factor a considerar es la poca inversion publica
y privada en la investigacion médica, dado que
esto afectan al sector Actividades de atencién
a la salud humana vy asistencia social, porque
no permite una mejora continua en los equipos
médicos. Sin embargo, el sector, ha mostrado
avances significativos, a través de la Iniciativa
de Salud Mesoameérica en 2015 y la creacion del
primer laboratorio nacional de biomédica.

El mercado educativo, en El Salvador, para la
Ingenieria Médica es sumamente limitado,
Unicamente la Universidad Don Bosco posee
en su oferta académica ingenieria biomédica y
técnico en ingenieria biomédica; por tal razén,
la matricula es limitada. Por otra parte, a nivel de
carreras relacionadas, la Escuela Especializada
de Ingenieria ITCA-FEPADE ofrece los técnicos
en Laboratorio Quimico y en mantenimiento
de equipo biomédico. El recurso docente
de ambos centros de estudios es altamente
especializado y capacitado en el extranjero en
materia de desarrollo tecnoldgico.

Se recomienda dar a conocer a los jovenes,
de manera detallada, la oferta académica de
Ingenieria Médica presente a nivel nacional.
Asimismo, presentar el perfil de un ingeniero
biomédico, debido a que su funcion en la
sociedad es, en ocasiones, desconocido por
los jovenes.

Es importante generar programas enfocados
en eliminar el esterectipo de los biomédicos
como ingenieros técnicos especializados
dedicados al mantenimiento y soporte
técnico. Se recomienda explicar a los jovenes
el crecimiento lento y a corto plazo de la
Ingenieria Médica tanto a nivel nacional como
regional, enfatizando en la calidad de sistema
de salud y en la profesibn como una pieza
clave para el desarrollo de la sociedad. Las
oportunidades de empleo en el sector privado
de comercializacion y mantenimiento de
equipo médico son las mas relevantes.
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