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El presente estudio de mercado laboral se
enfoca en la investigacion de la disciplina de
estudio de Ingenieria Quimica, retomandose
de la Clasificacion Secundaria del Manual de
Frascati (OCDE, 2015). El estudio se desarrolla
en el marco del proyecto Educacidon para
la Nifiez y Juventud, (ECYP, por sus siglas en
inglés), financiado por la Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID]
e implementado por la Fundacién para la
Educacion Integral Salvadorefia (FEDISAL). El
objetivo principal del estudio es la actualizacion
y levantamiento de material profesiografico que
apoye a las actividades de consejeria de carrera
a jovenes que atiende la organizacion.

Aspectos metodolégicos del
estudio.

Para el desarrollo del estudio, se utilizd un
enfoque cuantitativo y cualitativo consistente
en dos aspectos: investigacion documental,
tanto de caracter cuantitativo como cualitativo,
e informacién de fuentes primarias obtenida a
través de entrevistas, grupos focales y encuestas
realizadas a profesionales, empleadores y
académicos relacionados a las carreras vy
ocupaciones vinculadas a la disciplina bajo
estudio.

Para obtener la informacion primaria de actores
clave, serealizd un levantamiento de informacion
en campo, mediante diferentes técnicas de
recoleccion de datos utilizando una muestra
aleatoria representativa. Las entrevistas fueron
realizadas por distintos equipos y un instrumento
de preguntas abiertas que permitiera conocer
la percepcion de las condiciones actuales
del sector econémico al que se relaciona la
disciplina, condiciones del mercado educativo
y percepciones del mercado laboral; ademas,
se indagd en las politicas, planes, estrategias
y acciones orientadas al desarrollo del area
investigada. Se establecid una meta de 3
entrevistas a realizar a actores clave de la
disciplina estudiada, la poblacion meta de

este instrumento fueron de docentes de
educacion superior, coordinadores de carrera 'y
administradores de facultades; y empleadores
que demandan profesionales de educaciéon
superior en las principales ocupaciones.

Las encuestas fueron realizadas a través de
formularios electronicos de preguntas cerradas
utiizando la  herramienta  Surveymonkey,
difundida mediante un enlace compartido
con distintos educadores de media técnica vy
empleadores o emprendedores; el uso de la
plataforma SurveyToGo permitid programar
el cuestionario en tabletas para realizarlo en
campo, y cuyos datos se compilaron en el
software estadistico SPSS. También, se realizaron
7 grupos focales', con técnicas mixtas en los
departamentos de San Salvador, La Libertad,
Santa Ana y San Miguel, a los cuales se invitaron
a dos actores claves: docentes de carreras de
educacion superior, profesionales y personal de
recursos humanos de empresas reclutadoras.

Ademas,como puntode partidaalainvestigacion
se establecieron relaciones entre una disciplina
de conocimiento establecida en el Manual de
Frascati con un determinado sector econdmico,
las 13 ocupaciones principales descritas por
la CNOES 08 y las 2 carreras estandar del
MINEDUCYT. En el siguiente esquema se
aprecian las relaciones establecidas:

! El perfil de los participantes de los grupos focales fue el siguiente:
i) igual cantidad de hombres y mujeres (equidad de género); ii) ex-
periencia en el drea de mas de 3 afios; ii) docentes de los depar-
tamentos de la San Salvador, La Libertad, Santa Ana y San Miguel.
Cada grupo focal estuvo compuesto de 6 a 9 personas que fueron
representativos del sector, se incluyeron tematicas de las diversas
disciplinas de estudio, y se atendieron a un total de 18 hombres y
24 mujeres.



Mapa mental de las relaciones en el mercado laboral
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LICENCIATURA
EN QUIMICA

Fuente: Elaboracion Erak Consultores a partir de la clasificacion CNOES

Sintesis del Sector Productivo.

La disciplina de estudio de Ingenieria Quimica
se relaciono al sector productivo de Fabricacion
de productos farmacéuticos, sustancias
quimicas medicinales y productos botanicos de
uso farmacéutico. La importancia de establecer
esta relacion radica en analizar los aspectos
macroecondmicos del rubro con mayor
afinidad a la disciplina Frascati y que engloba el
mercado laboral en aspectos como inversion,
produccion, leyes, politicas, programas, entre
otros. Cabe destacar que las principales
actividades econdmicas que desarrolla
dicho rubro son: medicamentos de caracter
genéricos, compuestos aditivos y productos
que puedan suplir de manera complementaria
los compuestos y minerales necesarios para el

ATIVO MERCADO LABORAL

Directores de investigacion y desarrollo
Codigos CNOES: 1223

Quimicos, ingenieros quimicos,
de minas, metalirgicos y afines.
Profesionales de la salud y Ia higiene
[aboral y ambiental.
C0digos CNOES: 2113, 2145, 2146y 2263

TBCNicos en ciencias, fisicas, quimica,
guimica industrial, ciencias biologicas,
forestales y agropecuarios, operadores
de instalaciones de produccion
de energia e instalaciones de

tratamiento de agua, controladores de
Instalaciones de produccion de metales

Y productos quimicos, profesionales
forestales y e nivel medio de servicios

gstadisticos matematicos y afines.

Godigos CNOES: 3111, 3118, 3119, 3131,

3132, 3133, 3141y 3314

08, CllU Rev. 4 Rev. y MINEDUCYT

cuerpo humano. Esto determina a que productos
y/o servicios van orientadas las actividades que
desempefan la mayoria de las ocupaciones
relacionadas con este sector productivo.

Dicho sector cuenta con oportunidades de
inversion y crecimiento en nichos de productos
naturales, con un amplio potencial, por tal razon
se espera que, a futuro, el sector se expanda.
En la regién, El Salvador resalta como uno
de los lideres, siendo uno de los principales
exportadores de la region. Observando el
mercado mundial, los paises mas destacados
en Ingenieria Quimica son: Estados Unidos y
Alemania; estos paises contienen las empresas
farmacéuticas mas antiguas e importantes.

KA
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El sector se ve impulsado por distintas leyes,
politicas y programas para fortalecer su
funcionalidad. En cuanto a las leyes que le
regulan, se menciona la Ley del Consejo
Superior de Salud Publica y de las Juntas de
Vigilancia de las Profesiones en Salud, que
supervisan las profesiones que se relacionan
de modo inmediato con la salud y quimica.
De igual forma, la Ley de Farmacias que regula
los deberes y atribuciones de vigilancia sobre
droguerias, farmacias, laboratorios quimicos
o farmacéuticos, herboristerias, ventas de
medicinas y demas establecimientos donde
se produzcan o almacenen medicinas. Con el
motivo de impulsar el desarrollo del rubro, se
encuentra la Politica de Fomento, Diversificacion
y Transformacion Productiva (2014-2024), posee
un eje estratégico ligado a inducir y alojar
inversion de clase mundial, en sectores como
la quimica. Por ultimo, destaca el programa
de Formacion Profesional de INSAFORP,
impartiendo capacitaciones en tecnologia,
innovacioén, calidad vy productividad para
las empresas en las areas de formacion de
ingenieria clinica, calidad y mejora de procesos.

Sintesis del Mercado Laboral.

Los profesionales de Ingenieria Quimica son
absorbidos, en su mayor parte, por empresas
dedicadas a la produccion industrial, dentro de
los rubros de agronomia, plastico, alimentos,
liquidos, farmacéuticos y demas productos
quimicos; en cuanto al sector publico,
instituciones como el Ministerio de Salud,
Ministerio de Medio Ambiente y otras figuras
demandan el desempeino de profesionales del
area quimica.

Entre las actividades y funciones que desarrollan
los profesionales se destacan: producciéon de
compuestos para uso humano y profilactico,
vitaminas, antibioticos, derivados de penicilina,
estreptomicinas o derivados.

De acuerdo con los actores entrevistados

destacan que en los salarios de los profesionales
se premia el conocimiento y la experiencia;
algunos aseveran que no hay distincidon
si es hombre o mujer, mientras que otros
consideran que si hay diferencias en cuanto al
género afectando en los distintos niveles de
remuneraciones poniendo en desventaja a las
mujeres?.

Lla muestra de Ila poblacion ocupada
correspondiente  a las 13  ocupaciones
identificadas se caracteriza por estar conformada
en su mayoria por hombres con un 80%, en
estas ocupaciones las mujeres representan
solo 20% de la poblacién muestral ocupada. De
igual manera, destaca que la mayor parte de la
muestra se encuentra en un rango etario igual
o superior a los 30 afos; asimismo, la mayor
parte de los ocupados se encuentra en la zona
urbana.

Respecto a los salarios promedio ponderados
mensuales de las ocupaciones identificadas,
se encontré que los salarios mantienen una
tendencia creciente para los hombres, mientras
que para las mujeres han sido inestables, es
decir, han crecido, pero también han disminuido.
Respecto al rango de edad, debido a la
naturaleza de la ocupacion, se puede inferir que,
a mayor cantidad de afnos cumplidos y mayor
experiencia hay mas apertura, a nivel privado o
publico, por ello las personas mayores o iguales
a 30 anos perciben un mayor nivel promedio de
salarios. Mientras que, por zonas geograficas,
las personas provenientes de la zona urbana
tienen en promedio, mayores salarios que las
personas de la zona rural.

Los ingenieros quimicos ocupados se
desempenan en areas de mayor profesionalismo
realizando actividades como optimizacion
de procesos quimicos, elaboracion de
nuevas sustancias, analisis de resultados e
implementacion de procesos quimicos.

2 Informacién obtenida del desarrollo de grupos focales con

docentes y empleadores en los departamentos de Santa Ana, San
Miguel, La Libertad y San Salvador



Ademas, las expectativas de los empleadores
sobre el perfil de las personas a contratar se
basan principalmente en la busqueda de:
disefo de procesos quimicos, investigacion y
asesoramiento de productos quimicos, diseio
de métodos de produccién, control de calidad,
elaboraciéon de procesos de manufactura,
andlisis y evaluacion de variables quimicas.
Asimismo, las aptitudes que se espera de un
graduado universitario son las siguientes: trabajo
en equipo, creatividad, iniciativa, adaptacion a
los cambios, resiliencia, y resolver conflictos.

El Salvador:

CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI

Clasificacion primaria de
Frascati

2. Ingenieria y Tecnologia

Clasificacion
secundaria de
Frascati

2.4Ingenieria Quimica

Sintesis del Mercado Educativo.

Respecto al mercado educativo, las carreras
relacionadas a la ocupacidon de Ingenieria
Quimica son las carreras de grado ingenieria
quimicay licenciatura en quimica, ofreciéndose a
nivel nacional por las instituciones de educacion
superior autorizadas por el Ministerio de
Educacion Ciencia y Tecnologia de El Salvador
(MINEDUCYT). El cuadro siguiente muestra las
carreras identificadas:

Relacion entre clasificacion secundaria del Manual
Frascati y carreras estandar de educacion superior

CARRERA DE GRADO IDENTIFICADA - MATRIZ DE
CARRERAS MINEDUCYT

Grado académico Nombre de carrera

Ingenieria
Licenciatura

Ingenieria Quimica
Licenciatura en Quimica

Fuente: Elaboracién de ERAK Consultores con informacion del MINEDUCYT y Manual de Frascati 2015.

Con relacién a la cantidad total de matriculados
enlas carreras de educacion superior vinculadas,
se identificd que ha ido en aumento a lo largo
del periodo estudiado, siendo la carrera mas
demandada: ingenieria quimica.

Entre las instituciones de educacién superior
que ofrecen las carreras relacionadas a la
disciplina de Ingenieria Quimica se encuentran:
la Universidad de El Salvador, la Universidad
Centroamericana José Simedn Cafas vy la
Universidad Albert Einstein

Entre los diferentes tipos de becas de educacion
superior sobresalen las becas FANTEL, las
otorgadas por las universidades segun la carrera
respectiva, las del Banco Central de Reserva y
el bono alimenticio de la fundacion POMA
para el técnico en quimica industrial. Asimismo,

existen créditos educativos disponibles en
la banca nacional, que poseen su respectiva
tasa de interés y requisitos solicitados, entre
ellos destacan los del Banco Agricola, Banco
Promeérica, Bancovi, Davivienda, entre otros.

Conclusionesy
recomendaciones

El  sector Fabricacion de  productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y productos botanicos de uso farmacéutico,
presenta oportunidades favorables en cuanto
a crecimiento. De acuerdo con el Organismo
Promotor de Exportaciones e Inversiones de El
Salvador (PROESA), cuenta con un alto potencial
de expansion, funcionando como complemento
para el sector de plasticos. La industria quimica
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genera un gran valor agregado a través del
desarrollo de laboratorios, posicionandolo
Ccomo un sector estratégico que, en los Ultimos
anos, ha atraido nuevas inversiones, empleos y
diversificacion de las exportaciones del pais.

En El Salvador los ocupados como Ingenieros
Quimicos, al estudiarlos procesos de produccion
de articulos quimicos, se desenvuelven en la
industria, especificamente en la agronomia,
plastico, alimentos, liquidos, farmacéuticos y
demas productos quimicos; sin embargo, dicha
especializacion, no se limita a la fabricacion, sino
que también al control de calidad, al disefo vy al
desarrollo de productos. De igual manera, los
empleadores buscan que quien desempernie el
trabajo tenga una soélida base matematica, pues
se necesita un fuerte pensamiento cuantitativo,
en términos del funcionamiento del producto
en fabricacion.

Por otro lado, a nivel nacional, las ocupaciones
relacionadas a la Ingeniera Quimica, cuentan
con una oferta educativa limitada a tres
instituciones; sin embargo, la inserciéon laboral
sigue representando un reto para los graduados
de estas carreras, debido a que, la mayoria de
las ocupaciones que son requeridas en estos
sectores demandan experiencia laboral de 1 a
3 anos o similares. Por |lo tanto, se infiere que
la preparacion que se brinda a nivel nacional
no es completa, segun los requerimientos del
mercado laboral. Actualmente, instituciones
educativas como el ITCA — FEPADE, estan
implementando programas de pasantia que
complementan la educacion.

Se recomienda invertir en la capacitacion del
personal, para responder a las necesidades que
el sector presentarad (debido a su crecimiento y
las nuevas tecnologias, que se aplicaran).

Ademads, se recomienda generar programas
para el proceso de orientacion vocacional,
integrando informacion sobre empresas o
instituciones que ofrecen oportunidades de

colocacion de profesionales, recién egresados
en esta area, con el fin de disminuir la dificultad
de insercion laboral. De igual manera, para
contrarrestar esta barrera, se puede incluir
informacion general acerca de normas
basicas para desempenarse en un proceso
de reclutamiento y seleccidon de las empresas
relacionadas a dicho sector.

Se recomienda incluir en el proceso de
orientacion vocacional, consejos y testimonios
de profesionales que se desempefian en las
ocupaciones descritas, con el fin de obtener un
panorama integral de cémo es la profesion en
su dia a dia. Por otro lado, también se puede
informar de un plan de carrera profesional que
indique los diferentes cargos en los que se
pueden desempefar o aspirar dentro de este
sector, con el fin de obtener una perspectiva real
del campo de actuacion de dicha ocupacion.



El presente estudio de mercado laboral se realiza
en el marco del Proyecto de Actualizacion vy
Elaboracion de Estudios de Mercado Laboral y
Materiales Profesiograficos, coordinado por la
FundaciénparalaEducacionintegral Salvadorena
(FEDISAL), en el marco del proyecto Educacion
Para La Nifiez y Juventud (ECYP por sus siglas
en inglés) y financiado por la Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID). FEDISAL tiene por objetivo realizar un
estudio de mercado laboral de la disciplina de
conocimiento de Ingenieria Quimica, con ello se
pretende brindar un panorama de la situacion
actual considerando regulaciones, empleo,
salarios, entre otra informacion relevante.

El estudio esta estructurado en cinco secciones
principales. La primera hace referencia a
los aspectos metodoldgicos, describiendo
los procesos, relaciones y estrategias de
investigacion documental y de campo, sobre
los cuales fue desarrollado el estudio. Se
incluyen las relaciones entre las clasificaciones
y categorias en las que se basa este estudio
de mercado laboral, abarcandose el Manual
Frascati, Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme (CIIU Rev. 4], Clasificacion Nacional
de Ocupaciones de El Salvador (CNOES 08]
y la categorizacién estandar de carreras de
educacion superior del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT). Asimismo,
se detallan las fuentes en las que se basa el
estudio; las pertenecientes a investigacion de
campo, utilizando las técnicas de recoleccion de
datos con herramientas tales como entrevistas,
encuestas y grupos focales; y la investigacion
documental, tanto con informacion y datos
de caracter cuantitativo como cualitativo,
utilizando bases de datos, informes, articulos
de investigacion, boletines, portales web, entre
otros.

La segunda parte del informe describe en
términos globales el marco de referencia del
sector. Este apartado incluye las definiciones,
la descripcion histdrica del sector en el pais,

la importancia de este y la caracterizacion
de mercado de productos y servicios a nivel
nacional, regional y mundial. Ademas, se incluye
un apartado denominado marco legal y politico
del sector, en el que se incluyen las leyes,
politicas publicas y programas que impactan
en el sector. Esta informacion busca describir al
sector de mayor vinculacién con el area Frascati,
el cual esta orientado al rubro econdmico
de Fabricacion de productos farmacéuticos,
sustancias quimicas medicinales y productos
botanicos de uso farmacéutico, donde se
desempefan la mayoria de los ingenieros
quimicos en El Salvador.

La tercera parte del estudio corresponde al
mercado laboral. Aqui se plantea el analisis
de la demanda y oferta de las ocupaciones
identificadas, es decir, el perfil de los
empleadores y contratantes, asi como el perfil
de conocimientos, habilidades y competencias
personales que estos buscan en las personas
que contratan. El andlisis de la oferta,
considerando la variable de poblacién ocupada
y la relaciéon entre la oferta y la demanda por
medio de un analisis exhaustivo de la poblacién
ocupada y de los salarios promedios mensuales
ponderadores, para una serie de datos de
6 anos, todo lo anterior segmentado por
las variables de sexo, rango de edad y zona
geografica.

La cuarta parte es el mercado educativo, donde
se explica la relacion entre la clasificacion
secundaria del Manual Frascati: Ingenieria
Quimica y la oferta de carreras universitarias
de ElI Salvador. También, se encuentra el
perfil de salida al mercado laboral, segun el
plan de estudios, para los graduados en esta
especializacion. Posteriormente, se presenta
una serie de datos sobre los matriculados en
las carreras de estudio antes mencionadas e
informacion de las principales oportunidades
de becas y créditos educativos disponibles.

En la ultima parte, se exponen conclusiones y

KN



recomendaciones dirigidas a diferentes actores
clave del rubro.

Este documento pretende ser de utilidad
para brindar consejeria de carrera a jovenes
estudiantes y graduados de educaciéon
media técnica, ademas, investigar, describir y
establecer inferencias en las relaciones entre

la disciplina Frascati, las ocupaciones, el sector
productivo y carreras universitarias. De esta
forma FEDISAL da cumplimiento a su mision y
vision, la cual consiste en fomentar el desarrollo
de capacidades a la juventud a través de
oportunidades educativas para los jovenes,
para ser parte del desarrollo econémico y social
de El Salvador.
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Objetivo General:

Elaborar el estudio de mercado laboral de
la disciplina de conocimiento de Ingenieria
Quimica, a partir del analisis econdmico y
social de diversas ocupaciones, carreras de
grado y sector economico identificados y
relacionados entre si; tomando como referencia
la Clasificacion Nacional de las Ocupaciones
de El Salvador, categorizacion estandar de
carreras de educacion superior del MINEDUCYT
y Clasificacion Internacional Industrial Uniforme
para el periodo 2006 — 2018.

Objetivos Especificos:

¢ Analizar el mercado laboral de las ocupaciones
relacionadas a la disciplina de estudio de
Ingenieria Quimica, tomando como referencia
principal las variables de salario y poblacién
ocupada, a partir de la informacion de la
Encuesta de Hogares de Propdsitos Multiples

(EHPM), considerando datos desde 2013 — 2018.

e Analizar el mercado laboral de las carreras de
educacion superior relacionadas a la disciplina
de estudio de Ingenieria Quimica, tomando
como referencia las variables de matriculados
y graduados por carrera, perfiles de salida del
estudiante y oportunidades de becas y créditos,
considerando como principal fuente de
informacion la documentacion y estadisticas del
Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
(MINEDUCYT) desde 2013 — 2017

e Analizar el sector econdmico relacionado a
la disciplina de estudio de Ingenieria Quimica,
tomando como referencia las variables de
produccidén a un nivel nacional, regional y/o
mundial, e informacion referente a leyes y
politicas que influyen en el sector; considerando
como fuente de datos el Sistema de Cuentas
Nacional del Banco Central de Reserva (BCR])
desde 2006 — 2018.




Los aspectos y variables incluidas en la investigacion documental se definen y limitan en cada uno
de los rubros siguientes:

« Nivel salarial » Niveles salariales seqin categorias

: - - ocupacionales
] ggyglaegl%léegﬂrﬁtlraactlggggas » Poblacion ocupada segin categorias
- Perspectivas del mercado laboral ocupacionales
- Perspectivas el entorno economico _ ' 'I’]%'nfi'l'i3;%?83'!,“23%%';‘;“""9"‘03’
gt conaas accopanones [QREAS SR - Gt i vratuats or o
i DECAMPO LABORAL sequn carrera
J cant_idad (e matriculados por afio
- SECTOR MERCADO SEUN carrera ) .
- Descripcion historica del sector ECONOMICO EDUCATIVO « Instituciones de Educacion Superior que

imparten las carreras

» Planes de estudio/pensum

= Perfil del graduado: conocimientos y

habilidades

» Oportunidades de becas para Educacion
Superior

» Oportunidades de créditos para educacion
superior

- Variables socioecondmicas de
acuerdo al sector

« Produccion del sector

- Principal demanda del sector

- Principal oferta del sector

- Marco legal y politico del sector

Investigacion documental. Investigacion de campo.

El estudio de mercado laboral se fundamenta
en investigacion cualitativa y documental, con
un componente cuantitativo de las unidades
de analisis siguientes: sector econdmico,
ocupaciones laborales y carreras de educacion
superior de pregrado (técnico superior,
profesorado, licenciatura, ingenieria), a partir de
fuentes y bases de datos disponibles.

El estudio de mercado laboral incluye datos
e informacion de actores claves tales como:
docentes de educacion superior, coordinadores
de carrera, administradores de facultad,
empleadores de empresas relacionadas,
gerentes de areas relacionadas y profesionales
con la experiencia. La informacion fue
recolectada utilizando herramientas y técnicas
cualitativas tales como entrevistas y grupos
focales; ademas de la técnica de encuesta
dirigida a tres tipos de actores clave.



ESTOS DEL ESTUDIO

1. La fuente de datos fue la EHPM vy, por tanto,
se considera una base de datos representativa
de la poblacién de El Salvador, en términos
muéstrales.

2. La CNOES 08 abarca todas las ocupaciones
desarrolladas a nivel nacional, es decir, que
presenta todo el universo de profesiones y
oficios, por lo cual no existen ocupaciones fuera
de dicha clasificacion.

3. El sector con el que se relaciona el Frascati es
en el que intuitivamente posee mayor relacion
en términos conceptuales.

4. El perfil profesional es un resultado del analisis
del mercado laboral disponible en medios
electronicos. Por lo tanto, se considera que
dicho perfil sera representativo debido a que es
redactado por los contratantes y empleadores
del sector privado y publico.

5. En la mayoria de los casos cuando se relaciona
una carrera con el CNOES 08, se supone que
un joven que estudid dicha carrera tendrd las
posibilidades de desempefnarse en alguna de
las ocupaciones identificadas y que es baja la
probabilidad de que se desempefie en una
ocupacion diferente a esa.

6. La clasificacion de carreras estandar del
MINEDUCYT abarca todas las carreras que se
ofertan en El Salvador, una carrera que no fue
identificada es porque es muy reciente 0 no
esta autorizada para funcionar vy, por lo tanto, se
excluye del andlisis.

7. Los contratantes del mercado laboral
desconocen toda la oferta educativa de
educacion superior, por lo tanto, existe
una posibilidad que los requisitos de
escolaridad (educacién minima y deseada)
para las ocupaciones identificadas no estén
directamente relacionadas con las carreras
vinculadas a la disciplina de investigacion vy
desarrollo en estudio.

8. EL perfil profesional puede definirse por tres
variables: conocimientos, habilidades técnicas y
aptitudes (habilidades blandas)

9. El estudio de mercado laboral se limita a
la investigacion de carreras de grado tales
como: licenciaturas, ingenierias, profesorados,
técnicos y doctorados de grado. Se excluyen los
estudios de postgrado tales como: diplomados,
maestrias y doctorados.

10. El formato y estilo de redaccion en el cual se
ha levantado el estudio corresponde al manual
de la Asociacion Estadounidense de Psicologia
(APA),

1. Para el caso de Ingenieria Quimica seran
tomadas en cuenta niveles ocupacionales hasta
cuatro digitos segun el CNOES 08.
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1. ASPECTOS METODOLOGICOS

La metodologia del estudio utilizd un enfoque
cuantitativo, cualitativo y documental. Los datos
fueron recolectados en el periodo de julio a
agosto de 2019. Respecto al enfoque cualitativo,
se realizaron un total de 3 entrevistas. Los
actores claves que participaron en las entrevistas
fueron los siguientes: coordinadores y jefes de
departamento de las instituciones de educacion
superior.

Asimismo, se realizaron 7 grupos focales®,
atendiendo 18 hombres y 24mujeres, que
incluyeron a profesionales, empleadores vy
profesores de los diferentes sectores inmersos
en la educacion y contratacion de profesionales
con estudios de grado, de los departamentos
de San Salvador, La Libertad, Santa Ana y
San Miguel®. La informacion obtenida fue de
caracter global para obtener una perspectiva
referente a la educaciéon superior, determinar
habilidades técnicas y blandas comunes entre
los profesionales con carreras de grado y
percepciones sobre los niveles salariales segun
ocupaciones.

Las entrevistas y grupos focales se sistematizaron
en el software Nvivo Version 12 donde se
crearon categorias para identificar lainformacioén
relevante para el estudio. Ademas, se obtuvieron
cuadros que permiten la mejor comprension y
sintesis de las consultas realizadas.

Para la realizacion de encuestas, se utilizd una
muestra aleatoria representativa®  dirigida
a profesores y especialistas del darea de
investigacion y desarrollo identificada en este
estudio®. Asimismo, se incluyd una muestra de
empleadoresy profesionales. Paralarecolecciéon
de datos se utilizé la herramienta SurveyMonkey’
y la plataforma SurveyToGo®, debido a las
facilidades que presenta en la tabulacion de
los datos y a la simplificacion en la recoleccion
de los datos. Con la primera herramienta, se
enviaron las encuestas por medio de correos
electronicos, dirigidas a los actores claves como
docentes de educacion superior, coordinadores

de carrera y administradores de facultades; y
empleadores que demandan profesionales
de educacion superior en las principales
ocupaciones; mientras que, con la segunda
herramienta, el instrumento de encuesta se
programo en dispositivos electrénicos, para
recolectar datos en instituciones que fueron
visitadas por el equipo consultor, para luego ser
trasladadas al software SPSS y realizar los analisis
respectivos.

3 El perfil de los participantes de los grupos focales fue el siguiente:
i) igual cantidad de hombres y mujeres (equidad de género);
ii) experiencia en el drea de mas de 3 afos; ii) docentes de los
departamentos de la San Salvador, La Libertad, Santa Ana y San
Miguel. Cada grupo focal estuvo compuesto de 6 a 9 personas que
fueron representativos del sector.

4 . ]
Los grupos focales realizados fueron generales e incluyeron
tematicas de las diferentes disciplinas de estudio.

5 Considerando un muestreo aleatorio estratificado con afijacion
proporcional al tamafo de docentes a nivel departamental. Se
seleccionaron los departamentos de San Salvador, La Libertad,
Santa Ana y San Miguel, por ser los departamentos con mayor
densidad poblacional. El grado de confianza del estudio fue del
95% con un error muestral del 4.9% y una proporciéon del 50%
para garantizar el mayor tamafio posible de muestra. Con estos
parametros se obtuvo una muestra de 300 docentes, los cuales
fueron distribuidos en instituciones de educacién superior.

6 . -
La muestra fue considerada para catedraticos y empleadores de
profesionales con estudios de educacion superior.

7 SurveyMonkey es una potente y eficiente método de entrevista en
linea que permite llegar a los actores clave a través de sus correos
electrénicos. Los procesos de recoleccion y procesamiento de
datos se integran y se optimizan.

8 Esta plataforma cuenta con las rutinas de validacion para minimizar
los errores de digitacion, y funciona fuera de linea, es decir, no se
requiere de conexion a Internet para la aplicacion del instrumento.
Una vez aplicadas el conjunto de encuestas, se conecta a la red
de Internet y se alojan en los servidores Web para trabajarla en el
software SPSS. Con esta tecnologia se controld mejor la calidad de
datos colectados.



1.1. Relacion entre disciplinas

de estudio (Manual de
Frascati), ocupaciones (CNOES
08), carreras profesionales
(MINEDUCYT) y sectores

productivos (CIIU Rev. 4).

Para un analisis adecuado del sector econdmico
referido a las actividades de Fabricacion de
productos farmacéuticos, sustancias quimicas
medicinales y productos botanicos de uso
farmacéutico, fue necesario relacionar las
distintas clasificaciones que son la base de
las variables empleadas en el estudio: las
ocupaciones (CNOES 08), disciplinas de
investigacion y desarrollo (Manual de Frascati) y
sectores productivos (CIIU Rev. 4).

ElManual de Frascati (OCDE, 2015) representa una
propuesta a nivel internacional, para clasificar la
innovacion® y contiene las definiciones basicas y
categorias de las actividades de Investigacion y
Desarrollo, y han sido aceptadas a nivel mundial
en el ambito cientifico. El reconocimiento ha
permitido posicionar al estandar como una
referencia, para determinar qué actividades
son consideradas como de investigacion y
desarrollo (Garzon & Ibarra, 2013).

Por otro lado, la Clasificacion Nacional de
Ocupaciones de El Salvador [CNOES 08] es
el producto resultante de la adaptacion de
la Clasificacion Internacional Uniforme de
Ocupaciones (CIUO 089, para presentar
un sistema de clasificacion y agregacion de
datos de informacién sobre las ocupaciones
presentes en el mercado laboral. Se constituye
como un instrumento utilizado para reflejar
las agrupaciones de diferentes ramas
ocupacionales en El Salvador y se basa en un
sistema organizado que contiene categorias
clasificadas homogéneamente, y que a su vez
son excluyentes entre si (DIGESTYC, 2014).

La CNOES 08 considera una desagregacion
de ocupaciones de hasta siete digitos, basada
en las caracteristicas propias de El Salvador,
en contraste a la ClIlU Rev. 4 que utiliza una
desagregacion de solo cuatro digitos. La
Direccion General de Estadistica y Censos
(DIGESTYC]  elaboré  dicha  clasificacion
basandose en las ocupaciones obtenidas en la
Encuesta de Hogares de Propdsitos Multiples
(EHPM). La estructura del CNOES 08 cuenta
con una serie de ocupaciones que han sido
categorizadas de acuerdo con los diferentes
sectores econdmicos del pais, asi como el
nivel de clasificacién que cada puesto exige. A
continuacion, se presenta la jerarquia de dicha
clasificacion.

K El nombre oficial es Propuesta de Norma Practica para encuestas
de Investigacion y Desarrollo Experimental, desarrollada por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OCDE]). En 1963, esta institucion, reunié a un grupo de expertos
nacionales en estadisticas de Investigacion y Desarrollo (NESTI)
para redactar dicho estdndar internacional en la Villa Falconeri,
localidad italiana de Frascati (OCDE, 2002).

10 Clasificacion Internacional Uniforme de Ocupaciones CIUO 08,
elaborada por la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT)
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TABLA 1. Estructura de

la Clasificacion Nacional de

Ocupaciones de El Salvador (CNOES 08)

NIVEL DE CLASIFICACION

Grandes Grupos

Sub grupos principales
Sub Grupos

Grupos primarios
Codigos

Fuente: DIGESTYC, 2014

Ademas, se hace referencia a la Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme (CIIU Rev.
4) estableciendo una guia de clasificacion
para el registro de las actividades productivas
que desarrollan los paises. Para el caso de
El Salvador, el Banco Central de Reserva se
encarga de esta labor y utiliza el estandar
para el registro y presentacion de datos de las
actividades econdmicas. Este estandar permite
una comparativa a nivel mundial de los sectores
y una orientacion al registro de informacion
de las cuentas nacionales (Departamento de
Asuntos econdmicos y sociales de las Naciones
Unidas, 2009).

Retomando la utilidad y el reconocimiento a
nivel mundial del Manual de Frascati; FEDISAL,
a través del proyecto Educaciéon para la Nifiez
y Juventud, considera pertinente actualizar vy
elaborar estudios de mercado laboral (EML)
a partir de una relacion de la Clasificacion
secundaria del Manual Frascati con las
ocupaciones de la CNOES 08 vy las actividades
econdmicas de la ClIU Rev. 4. Estas relaciones
son utiles a la hora de realizar investigacion
documental y establecer una guia en la
clasificacion de la informacion.

CANTIDAD DE
AGRUPACIONES (CIUO 08)
10
43
130
436
3187

Las relaciones entre Frascati, CNOES 08, ClIU
Rev. 4 y las carreras universitarias nos ayudan
a establecer la linea de investigacion, para
abarcar tres grandes areas que se desarrollan
en las secciones posteriores del informe:

e Analisis del sector a nivel nacional, regional
y mundial, establecido por los lineamientos de
la CIIU Rev. 4 y retomando informacion del BCR
y otras fuentes de informacion.

e Investigacion y analisis del mercado laboral,
extrayéndose informaciéon por ocupaciones de
la Encuesta de Hogares de propodsitos Multiples
de la DIGESTYC.

¢ Recopilacién datos del mercado educativo,
abarcando informacion publicada por el
Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
de El Salvador [MINEDUCYT)

A partir de las clasificaciones antes descritas,
se tomo el area de investigacion y desarrollo
del Manual de Frascati como un estandar que
permite relacionar las tres grandes areas: sector
econoémico, mercado laboralde las ocupaciones
y mercado educativo de educacion superior,
de tal forma que se obtengan inferencias que
permitan un mejor andlisis de la empleabilidad,
nivel salarial, situacion macroecondmica,



condiciones de estudio, entre otros, En la siguiente ilustracion se muestra un mapa

segmentados por diferentes variables cruzadas mental de todas las relaciones que se utilizan

entre las tres grandes areas. en el presente estudio de mercado, y que en
los apartados posteriores se van a explicar con
mayor detalle:

ILUSTRACION 1. Mapa mental de las relaciones establecidas

MERCADO DE BIENES MERCADO EDUCATIVO MERCADO LABORAL
Y SERVICIOS

Directores de investigacian y desarrollo
C0digos CNOES: 1223

sector Economico:
Fabricacion de productos )
farmaceuticos, INGENIERIA Quimicos, ingenieros quimicos,
sustancias quimicas <= QUIMICA g minas, metaldrgicos y afines.
medicinales y productos Profesionales de la salud y Ia higiene
botanicos de uso laboral y ambiental.

farmacéutico

G0digos CNOES: 2113, 2145, 2146'y 2263

TBCNicos en ciencias, fisicas, quimica,
guimica industrial, ciencias biologicas,
forestales y agropecuarios, operadores
de instalaciones de produccion
de energia e instalaciones de

tratamiento de agua, controladores de
Instalaciones de produccion de metales

J productos quimicos, profesionales
forestales y de nivel medio de servicios

gstadisticos matematicos y afines.

Godigos CNOES: 3111, 3118, 3119, 3131,

3132, 3133, 3141y 3314

LICENCIATURA
EN QUIMICA

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del Manual de Frascati, la CNOES 08 y carreras estandar del MINEDUCYT.
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1.1.1. Relaciéon entre Manual de
Frascati y sectores productivos
de la CllU Rev. 4

La CIlU Rev. 4 es el estandar utilizado para
el reqgistro de las actividades productivas
de forma que resulten comparables entre
los paises y sectores a nivel internacional,
posee veintiuna secciones de las cuales se
deriva el sector de Fabricacion de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y productos botanicos de uso farmacéutico,
se ha relacionado la clasificacion secundaria
del Manual Frascati denominada Ingenieria
Quimica con el sector econdmico, permitiendo
inferir cuales son las opciones académicas que
posibilitan el desempefio laboral.

TABLA 2.

El Manual de Frascati muestra, a nivel uno, seis
categorias de investigacion y desarrollo, una
de esas categorias es ingenieria y tecnologia,
dentro de esta se encuentra la Ingenieria
Quimica. Para dar respuesta a los cambios del
sector laboral, producto de nuevas tecnologias
y la globalizacion econdmica; organismos
internacionales como la OCDE, OIT y ONU, han
elaborado diversas herramientas que permiten
dar lectura a las disciplinas de investigacion y su
relacion con la economia de los paises.

La tabla siguiente expone la relacion entre la
disciplina de estudio con el respectivo sector
productivo en El Salvador:

Relacion entre Manual Frascatiy el correspondiente

sector productivo de la ClIU Rev. 4.

CLASIFICACION SECTOR PRODUCTIVO - CIIU Rev. 4 CLASIFICACION DE I+D - FRASCATI

CLASIFCACION CLASIFICACION
NIVEL | CODIGO (G2 6 AR PRIMARIA DE FRASCATI | SECUNDARIA DE FRASCATI

Fabricacion de productos
2 farmacéuticos, sustancias quimicas
medicinales

2. Ingenieria y Tecnologia

2.4 Ingenieria Quimica

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del Manual de Frascati y de la CIIU Rev. 4.

11.2. El Vvinculo entre Ilas
disciplinas del Manual de
Frascati y ocupaciones del
CNOES ‘08

Existen aspectos importantes al analizar la
estructura proporcionada por cada clasificacion
entre el Manual de Frascati y la Clasificacion
Nacional de Ocupaciones de El Salvador
(CNOES 08). Ambas metodologias proponen
una terminologia comun, para recolectar datos
estadisticos comparables mediante un grupo

de categorias obtenidas en censos, encuestas
de hogares y otro tipo de fuentes, favoreciendo
de esta manera informacion relevante para los
hacedores de politicas nacionales, académicos
y sector empresarial. Para efectos del estudio
se presenta la tabla siguiente que contiene la
relacion del Manual de Frascati y CNOES 08.



Relacion entre Manual Frascati y Clasificacion
Nacional de Ocupaciones 08

TABLA 3.
CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES 08

TIPO DE ,
< (o{0)2][¢]0) NOMBRE DE
NIVEL | CLASIFICACION , |
. OCUPACION | OCUPACION | OCUPACION N

Primaria 2145 Ingenieros quimicos

CLASIFICACION DE I+D, MANUAL DE FRASCATI

CLASIFCACION CLASIFICACION
PRIMARIA DE SECUNDARIA DE
FRASCATI FRASCATI

2. Ingenieria y Tecnologia 2.4Ingenieria Quimica 4 Técnicos en quimica

2 industrial

Secundaria

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del Manual de Frascati 2015 y la CNOES 08.

relacionada a las ocupaciones identificadas, por
ejemplo: salarios mensuales promedios por sexo,

La relacion entre la clasificacion secundaria del
Manual de Frascati con la Clasificacion Nacional

de las Ocupaciones (CNOES 08), determina el
vinculo de las ocupaciones profesionales con las
dreas de investigacion y desarrollo. Proporciona
las ocupaciones ingenieros quimicos y técnicos en
quimicaindustrial, respectivamente lo cual simplifica
la identificacion y obtencion de informacion

ocupados por rama de actividad, entre otras.

A continuacion, se presenta la tabla con el detalle
de todas las ocupaciones identificadas para dicho
estudio a un nivel de detalle de cuatro digitos,
segun la CNOES 08:

OcupacionesaniveldecuatrodigitosdelaClasificacion
Nacional de Ocupaciones de El Salvador, identificadas
para el rubro Frascati de Ingenieria Quimica

TABLA 4.

CLASIFICACION DE
I+D - M. FRASCATI
CLASIFICACION
SECUNDARIA DE

CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES ‘08

CODIGO -
OCUPACIGN | NOMBRE DE OCUPACION

FRASCATI

2263 Profesionales de la salud y la higiene laboral y ambiental
3119 Técnicos en ciencias fisicas y en ingenieria no clasificados bajo otros epigrafes
3131 Operadores de instalaciones de produccion de energia
3135 Controladores de procesos de produccién de metales
1223 Directores de investigacion y desarrollo
2113 Quimicos

2.4Ingenieria Quimica 2145 Ingenieros quimicos
2146 Ingenieros de minas, metallrgicos y afines
3111 Técnicos en ciencias fisicas y quimicas
3116 Técnicos en quimica industrial
3132 Operadores de incineradores, instalaciones de tratamiento de agua y afines
3133 Controladores de instalaciones de procesamiento de productos quimicos
3141 Técnicos en ciencias biologicas (excluyendo la medicina)

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del Manual de Frascati 2015 y la CNOES 08.
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Tomando en cuenta las ocupaciones del CNOES
08, se puede asociar a carreras universitarias
especificas con el area ocupacional,
permitiendo una mayor compresion sobre el
tipo de profesionales que requiere el sector
econémico y los conocimientos que deben
tener dichos profesionales.

TABLA 5.

1.1.3. Relacion entre Manual de
Frascatiy carreras universitarias
en El Salvador.

La clasificacion secundaria del Manual de Frascati
de Ingenieria Quimica esta relacionada con las
carreras profesionales de la matriz MINEDUCYT.
A nivel nacional, existen carreras universitarias
asociadas a las ocupaciones de la disciplina
de Ingenieria Quimica que corresponde a
ingenieros quimicos y licenciados en quimica. La
tabla siguiente presenta las carreras universitarias
afines segun la clasificacion Frascati.

El Salvador: Relacion entre clasificacion secundaria

del Manual Frascati y carreras estandar de
educacion superior

CLASIFICACION DE I+D - M. FRASCATI
Clasificacion primaria de Clasificacion sea_mdana Grado académico Nombre de carrera
Frascati de Frascati

2. Ingenieria y Tecnologia 2.4Ingenieria Quimica

CARRERA DE GRADO IDENTIFICADA - MATRIZ DE
CARRERAS MINEDUCYT

Ingenieria |
Licenciatura

ngenieria Quimica
Licenciatura en Quimica

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del MINEDUCYT y Manual e Frascati 2015

11.4. Relacién entre carreras
de grado identificadas y las
ocupaciones de la CNOES ‘08

Una vez establecidas las relaciones entre el
Manual Frascati con el sector econdmico,
ocupaciones y carreras estandar, se encontrd
pertinente relacionar las carreras estandar
con distintas ocupaciones. Las ocupaciones
que han sido relacionadas con las carreras
no son las que esta demandando el mercado
laboral, en un sentido estricto, sino que, se ha
establecido la relacion debido a que en los
planes de estudio hay una o mas asignaturas

cuyos contenidos han permitido establecer una
relacion entre ambos, en el mercado laboral
de El Salvador, un profesional al no insertarse
laboralmente en el campo de la carrera en la
cual se gradud es probable que asuma una
ocupacion con un perfil similar o equivalente a
la profesion; por ejemplo, un ingeniero quimico
podria desempefiarse como encargado de
implementar los procesos productivos quimicos
y optimizacion de procesos quimicos.

Enlatablasiguiente se presentanlas ocupaciones
a las que se pueden relacionar las carreras
relacionadas a la Ingenieria Quimica:



El Salvador: Relacion entre carrera de grado y
Clasificaciéon Nacional de las Ocupaciones!

CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES 08

GRADO CONCEPTO CODIGO :
ACADEMICO CARRERA NIVEL | ocupacion CONCEPTO DE OCUPACION

TABLA 6.
CARRERA DE GRADO
IDENTIFICADA - MATRIZ DE
CARRERAS MINEDUCYT
4 2263
4 3119
Ingenieria Ingenieria Quimica 4 3131
4 3135
4 1223
4 2113
4 2145
4 2146
4 311
4 3116
Licenciatura  Licenciatura en
Quimica 4 3132
4 3133
4 3141

Profesionales de la salud y la higiene laboral y ambiental
Técnicos en ciencias fisicas y en ingenieria no
clasificados bajo otros epigrafes

Operadores de instalaciones de produccion de energia
Controladores de procesos de produccion de metales
Directores de investigacion y desarrollo

Quimicos

Ingenieros quimicos

Ingenieros de minas, metallrgicos y afines

Técnicos en ciencias fisicas y quimicas

Técnicos en quimica industrial

Operadores de incineradores, instalaciones de
tratamiento de agua y afines

Controladores de instalaciones de procesamiento de
productos quimicos

Técnicos en ciencias biologicas (excluyendo la medicina)

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion de la CNOES 08 y del MINEDUCYT

Para efectos metodoldgicos, se relacionaron
cada una de las carreras de educacion superior
con varias ocupaciones de la Clasificacion
Nacional de las Ocupaciones (relacion de
uno a muchos). Esto a partir de las areas de
conocimiento que se abarcan los estudios
superiores, los cuales son utiles y necesarios
en el desempeno de actividades de ciertas
profesiones y oficios descritos en el CNOES 08.

n . .
Para estatabla solo se muestra el listado de carreras y ocupaciones
sin generar una relacion directa entre ocupacion y carrera.

La vinculacion se realizd entre materia estudiada,
segun plan de estudios de la carrera, y funciones
desempefadas en el mercado laboral, segun
descripciones de puestos y ofertas de empleo.

En la siguiente tabla se presenta la relacion de
las carreras identificadas con las ocupaciones
que puede desempefar un graduado:
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TABLA 7.

El Salvador: Relacion de ocupaciones de la CNOES

08 por carrera estandar de educacion superior

CARRERA DE GRADO IDENTIFICADA -
MATRIZ DE CARRERAS MINEDUCYT

(¢]37:1]0)

2113
2145
2146
2263
3111
3116

3119
3131
3133

3135
1223
2113
2145
2146
3111
3116

3132

Ingenieria Ingenieria Quimica

Licenciatura en

Licenciatura .
Quimica

3133
3141

CLASIFICACION DE OCUPACION - CNOES 08

\ NOMBRE DE CODIGO
ACADEMICO CARRERA | OCUPACION

NOMBRE DE OCUPACION

Quimicos

Ingenieros quimicos

Ingenieros de minas, metallrgicos y afines
Profesionales de la salud y la higiene laboral y ambiental
Técnicos en ciencias fisicas y quimicas

Técnicos en quimica industrial

Técnicos en ciencias fisicas y en ingenieria no clasificados
bajo otros epigrafes

Operadores de instalaciones de produccion de energia
Controladores de instalaciones de procesamiento de
productos quimicos

Controladores de procesos de produccion de metales
Directores de investigacion y desarrollo

Quimicos

Ingenieros quimicos

Ingenieros de minas, metallrgicos y afines

Técnicos en ciencias fisicas y quimicas

Técnicos en quimica industrial

Operadores de incineradores, instalaciones de tratamiento
de agua y afines

Controladores de instalaciones de procesamiento de
productos quimicos

Técnicos en ciencias biold icas exclu endo la medicina

Fuente: Clasificacion Nacional de ocupaciones de la DIGESTYC y listado de carreras estandar del MINEDUCYT

1.2. Fuentes de datos para el
estudio

La elaboracion del estudio de mercado requiriod
de la consulta directa a actores claves, para
ello se utilizaron tres técnicas de recoleccidn
de informacion: entrevistas, grupos focales
y encuestas. La informacion cualitativa
recolectada se incorpord en el desarrollo del
estudio de mercado.

Por otra parte, se consultaron fuentes secundarias
como informes, investigaciones relacionadas,
boletines, articulos de investigacion y encuestas
de instituciones oficiales como la Direccion
General de Estadisticas y Censos (DIGESTYC],
el Banco Central de Reserva (BCR], Ministerios
afines al area de estudio Manual Frascati,
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT), Direcciéon Nacional de Educacion
Superior (DNES), Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional (USAID), portales
Web de organismos internacionales, entre otros.



De igual forma, se retomaron bases de datos
para la revisidn y andlisis de variables como
produccion, inversion, salarios, poblacion
ocupada, etc. (con el fin de brindar solidez al
estudio de mercado laboral). Las principales
fuentes de estadistica consultadas fueron: la

Encuesta de Hogares y Propositos Multiples
(EHPM]), bases de datos econdmica y financiera
del Banco Central de Reserva (BCR] vy las
estadisticas y datos del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT)

1.3. Metodologia de la investigacion de campo

La investigacion de campo para el estudio de mercado laboral incluyo las siguientes etapas:

. Levantamiento Andlisis de
Identificacion de te datos en campo i i
actoresclavey (entrevistas, Procesamigrto inﬂaagpasc‘iadn Eresemlellc(l]on
planificacion de encuestas de datos deinformacion s
visitas y grupos focales) en EML

Fuente: Elaboracién de Erak Consultores

La identificacion de actores clave consistio en la
busqueda de distintos expertos o especialistas
de carreras tales como docentes de educacion
superior, coordinadores de carreras vy
administradores de facultades; y empleadores
que demandan profesionales de educacion
superior en las principales ocupaciones tales
como empleadores, gerentes y profesionales
con experiencia en el area. Una vez identificados
los actores, se procedid a la planificacion de
visitas de campo, que se formalizd a través de
cartas oficiales y correos electronicos.

Después de recolectados los datos en campo
se procesaron a través de la construccion de los
resimenes de entrevistas, clasificando distintas

preguntas relacionadas en una sola seccién para
un analisis mas completo. También se utilizd el
programa NVIVO para categorizar los datos
recopilados y de esta forma extraer diferentes
matrices cualitativas que pudieran dar un mejor
analisis de los resultados obtenidos, a través de
herramientas como:

e Nubes de palabras: el andlisis de nubes de
palabras permite visualizar la frecuencia de las
palabras en las entrevistas y grupos focales,
destacando en mayor proporcion aquellas que
mas se mencionan en el grupo de analisis.

e Matriz cualitativa: resultados de opiniones de
actores claves, las cuales fueron codificadas a
través de palabras claves llamados nodos.

s



Una vez procesados los datos, se realizd el
analisis correspondiente de acuerdo adiferentes
rubros del Manual de Frascati para integrar
parrafos sintetizados a los distintos estudios
de mercado laboral, aportando informacién
cualitativa sobre las perspectivas del sector
econdmico en términos de crecimiento, las
leyes y politicas que regulan al sector, entre
otras; sobre el mercado laboral con informacién

sobre el perfil demandado, los niveles salariales
y las oportunidades de colocacion; y sobre el
mercado educativo.

Finalmente, se sintetiza la informacién mediante
matrices cualitativas, en donde se presentan
los resultados mas significativos que aportan
informacion para el analisis contenido en todo
el documento.



2.1. Definiciones

Dentro del campo de Ingenieria y Tecnologia
se encuentra la rama de Ingenieria Quimica
cuya disciplina se encarga de estudiar los
principios quimicos y su aplicacion a la industria,
ciencia y otros campos. Dicha disciplina posee
diferentes aplicaciones en el mundo laboral, la
principal ocupacion de esta rama es ingeniero
quimico y de manera secundaria la opcion de
técnico en quimica industrial. A continuacion,
se presenta una lista de definiciones con los
sectores laborales, ocupaciones principales vy
secundarias que da lugar la Ingenieria Quimica
en El Salvador:

¢ Ingeniero(a) quimico: la principal ocupacion
de la Ingenieria Quimica es ingeniero(a)
quimico. De acuerdo con la clasificacion CNOES
08, establece que es todo aquel profesional
que realiza investigaciones, desarrolla, dirige
O asesora procesos quimicos de productos
dentro del drea de manufactura de sustancias
empleadas en comestibles, bebidas, medicinas
O materiales sintéticos.

¢ Técnicos en quimica industrial: la ocupacion
secundaria de la Ingeniera Quimica es el
técnico en quimica industrial. De acuerdo
con la clasificacion CNOES 08, establece que
es todo aquel profesional que realiza tareas
técnicas relacionadas al disefio, mantenimiento,
reparacion, manufactura y operacion de
equipos y plantas quimicas; su principal funcién
es asistir a los ingenieros quimicos en los
procesos productivos.

e Sector alimentos: se define como el sector
productivo de la economia del pais que se
encarga de elaborar, comercializar y exportar
consumibles a gran escala. Dentro de este
sector se encuentran agrupadas todas aquellas
empresas encargadas de fabricar snacks,
productos carnicos, confite, panaderia y
molineria, productos lacteos, salsas, sopas,
pastas y gelatinas.

¢ Sectorbebidas: se define como el conglomerado
de empresas cuya principal actividad econdmica

en el pais es la produccion, comercializacion vy
exportacion de bebidas organicas, carbonatadas o
alcohdlicas destinadas al consumo humano. Dichos
productos van desde la elaboracion de sodas,
refrescos, agua embotellada, bebidas de malta
entre otras.

e Sector farmacéutico: hace referencia al sector
productivo cuya principal actividad econdmica es
la elaboracién, manufactura y comercializacion de
sustancias quimicos destinadas al cuido de la salud,
prevencion o tratamiento de enfermedades.

2.2. Marco general del sector

A continuaciéon, se presenta brevemente la
historia del sector, su relevancia econémica y la
caracterizacion de sus productos o servicios a
nivel nacional, regional y mundial.

2.2.1. Descripcion historica del
sector en El Salvador

La disciplina de Ingenieria Quimica se encuentra
vinculado con el sector de Fabricacion de
productos farmacéuticos, sustancias quimicas
medicinales y productos botanicos de uso.
En El Salvador, dicha area hace referencia a la
industria cuya principal actividad econdmica es
la elaboracién, manufactura y comercializacion
de sustancias quimicas basicas como la
fabricacion de gases, la fabricacion de abonos,
compuestos de nitrogeno, fabricacion de
plasticos en formas.

También, la industria quimica se dedica a la
produccion de compuestos destinados al
cuido de la salud, prevencion o tratamiento
de enfermedades produccion de plaguicidas,
pinturas, jabones y detergentes, entre otros.
(ANEP, 2013)

La farmacéutica inicia su historia en El Salvador
durante su auge en la década de los afos 60;
se estima que diferentes sectores industriales
como el sector Fabricacion de productos
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farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y productos botanicos de uso farmacéutico,
presentaron un gran crecimiento durante la
época de 1950 a 1960 (periodo donde se dio
la transicion del modelo de sustitucion de
importaciones). La industrializacion del pais
durante dicho periodo contribuyd, de manera
extraordinaria, al establecimiento de empresas
dedicas a la elaboracion de productos
comestibles y droguerias. (Zufiga, 2005)

Dicho sector se ha caracterizado por ser una
industria fuerte y consolidada en los ultimos
anos. Recientemente, se ha visto afectada
de forma positiva por la aprobacién de Ley
de Medicamentos en el ano 2012, elevando
los estandares de calidad e implementando
excelentes practicas dentro de la industria.
De acuerdo con la Asociacion de Industriales
Quimico-Farmacéuticos, desde el afo 2015 en el
sector se han invertido mas de $90 millones de
USD, destacando por una trayectoria reconocida
diferentes droguerias y laboratorios como:
Laboratorios Vijosa, Grupo Paill, Corporacion
Bonima y Corporacién Biogalenic [Asociacion
Salvadorefia de Industriales, 2019).

El tipo de profesional que es requerido
por el sector de Fabricacion de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y productos botanicos de uso farmacéutico,
se concentra en las areas de elaboracion de

productos, ingenieros y técnicos de planta y
calidad. Dentro de la industria de quimica de
El Salvador se hace uso de profesionales con
ocupacion de ingeniero quimico, ingeniero
industrial y técnico quimico farmacéutico vy
desempefan  mayoritariamente  posiciones
enfocadas en el drea de control de calidad,
planta y produccion de quimicos. (Hernandez,
2005)

2.2.2.Importancia del sector a
nivel nacional

El sector de Fabricacion de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y productos botanicos de uso farmacéutico,
vinculado a la disciplina de Ingenieria Quimica
se encuentra relacionado con las actividades
econdmicas de fabricacion de productos
farmacéuticos, medicamentos que contienen
vitaminas, productos de limpieza, pesticidas;
los usos de estos productos se destinan
principalmente al drea de agricultura y medicina.
Socialmente, el sector genera mas de 10,000 mil
empleos directos; y se encuentra consolidado
en la economia de El Salvador. Segun datos
historicos del Banco Central de Reserva, en
términos de exportaciones, ha crecido en un 8%
anual desde el 2005.



TABLA 8. El Salvador: Estadisticas socioeconémicas del sector
fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias
quimicas medicinales y productos botdnicos de uso
farmacéutico, periodo 2006 - 2016

Unidad
Concepto de 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
medida

Produccion .
del sector O
. respecto  174.13 182.50 189.32 198.17 205.12 214.73 219.61 227.69 239.93 249.69 258.97
(precios 2l PIB
constantes)
Produccion

del sector  Porcentaje
con respecto 1.96 198 203 219 224 229 230 234 243 248 251
relacion al al PIB

PIB
Tasa de
variacion .
dela Porcentaje
produccién _de” 3.30% 4.85% 3.75% 4.64% 3.53% 4.71% 229% 3.70% 5.39% 4.09% 3.74%
del sector  V@riacion
relacionado

Fuente: Elaboracién por ERAK Consultores con informacion del BCR, Sistema de Cuentas Nacionales (SCN]), Base 1990

CRAFICA 1. El Salvador: Produccién y tasa de crecimiento del sector
de fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias

quimicas medicinales y productos botdnicos de uso
farmacéutico, periodo 2006-2016.
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De acuerdo con datos oficiales del Banco
Central de Reserva, dentro de los ultimos afos
el sector ha representado tasas de crecimiento
que oscila entre el 2.3% y 5.4% anual y una
tasa promedio de 4.1%. Dicha industria genera
grandes expectativas econdmicas y ha tomado
una gran relevancia a nivel mundial y nacional.

Actualmente, se pronostica que el mercado
farmacéutico presente una tendencia al alza
y se expanda a nivel de exportaciones y
produccion. Para el afo 2020 se estima que
representara $1.42 miles de millones de USD en
la economia global, ofreciendo oportunidades
de crecimiento a nivel local e internacional.
(Asociacion Salvadorefia de Industriales, 2019).

2.2.3. Caracterizacion del
mercado de productos y
servicios a nivel nacional,

regional y mundial

A nivel nacional, segun datos disponibles
del Banco Central de Reserva, dicho sector,
durante los Ultimos anos, ha producido en
promedio mas de $212.28 millones de USD.
Los principales productos exportados por esta
industria son medicamentos para uso humano
acondicionados para la venta al por menor; e
insumos para otros sectores como: abonos,
aceites esenciales adhesivos, pigmentos. (ANEP,
2013). También se elaboran medicamentos para
la venta por mayor y uso veterinario.

A nivel regional, la industria quimica de El
Salvador presenta una fuerte participacion en los
mercados internacionales de paises de la region
Centroamérica y el Caribe. En su mayoria, el pais
destina el 25% de su produccion a Guatemala,
donde ha presentado un crecimiento de
mercado del 3.3% respecto al ano 2017. Por
otro lado, el 23.7% de las exportaciones es
dirigida a Honduras donde ha incrementado su
participacion en un 21.9% y como tercer punto
de exportaciones es Nicaragua con un 16.8%.

Dichos mercados representan los paises mas
fuertes en este sector. [Asociacion Salvadorefa
de Industriales, 2019)

A nivel mundial, de acuerdo con la ICCA, la
industria quimica se caracteriza por aportar
$5.7 billones de USD, en el PIB mundial y
generar alrededor de 120 millones de empleos,
enfocandose en proveer a los sectores
manufactureros de los insumos necesarios para
la produccién de consumibles finales. Ademas,
€n sumayoria,importa materias primas e insumos
basicos para ser transformados y utilizados en
la manufactura basica quimicos organicos e
inorganicos. Actualmente, el pais que lidera el
sector es Estados Unidos, que ha destinado mas
de $12.1 billones de doélares de USD a la inversién
de investigacion y desarrollo de esta disciplina.
(ICCA; Oxford Economics , 2019)

Dentro de las empresas que mayor trayectoria
e historia poseen a nivel mundial estan: Pfizer
Estados Unidos, BASF y Bayer de Alemania,
fundadas durante el siglo XIV y enfocadas en
producir desde compuestos quimicos basicos
para procesos intermedios hasta la creacion
de medicamentos y productos finales para
el consumo humano. Estas compafias son
reconocidas a nivel mundial por sus productos,
nivel de presencia en otros paises y trayectoria
que le otorgan prestigio alto.

2.2.3.1 Analisis de la demanda
de servicios y productos

La industria quimica genera una demanda de
productos e insumos necesarios para procesos
intermedios y bienes finales, requeridos por el
consumidor final y las empresas que se dedican
a la elaboracion de sustancias. A grandes
rasgos esta necesidad se suple a través de la
importacion de $723.8 millones de USD para el
2019. (Asociacion Salvadorefia de Industriales,
2019)



Los productos generalmente importados por
la industria quimica en el pais son vacunas para
uso en medicina, medicamentos que contengan
vitaminas y genéricos dosificados o de venta
al mayor. En primer lugar, es importante notar
que en el pais la demanda por produccion por
vacunas, compuestos destinados para el cuido
tratamiento y prevencién de salud, es suplida
a través de la importaciéon de mas de 12.8
millones de USD. Por otro lado, las sustancias de
vitaminas, las cuales hacen referencia a una serie
de aditivos que complementan los nutrientes
del ser humano tienen un peso de $18.3 millones
de USD. El sector demandado por medicinas
genéricas representa $236.7 millones de USD
en importaciones. [Asociacion Salvadorefia de
Industriales, 2019)

2.2.3.2. Analisis de la oferta de
servicios y productos

El pais cuenta con una serie de oferentes para el
sector Fabricacién de productos farmacéuticos,
sustancias quimicas medicinales y productos
botanicos de uso farmacéutico, que se concentra
en el tipo de empresas de laboratorios quimicos.
En El Salvador los principales proveedores de
este sector buscan comercializar los servicios
productos relacionados a la manufactura de
sustancias quimicas basicas, gases inorganicos,
compuestos y productos farmacéuticos. De
acuerdo con datos del Banco Central de Reserva
disponibles, en promedio desde el 2005 se
oferta un mercado de $144.71 millones de USD.
(ANEP, 2013).

La oferta de productos y servicios de la industria
quimica, en El Salvador, se ha concentrado
en la produccion de compuestos para uso
humano y profilactico, vitaminas, antibidticos,
derivados de penicilina, estreptomicinas o
derivados. El primer tipo de producto se refiere
a medicamentos de caracter genérico, que se
enfoca en el cuido de la salud. La elaboracion de
vitaminas o de compuestos aditivos consiste en
crear productos que puedan suplir de manera

complementariaconloscompuestosy minerales
necesarios para el buen funcionamiento del
cuerpo humano. Asimismo, los productos de
antibidticos y derivados de penicilina hacen
referencia a aquellas sustancias que se encargan
de combuatir y eliminar un amplio espectro de
bacterias nocivas para la salud. En conjunto,
los productos antes mencionados cubren en
promedio una produccién, aproximada de
$284.4millones de dolares.

2.2.3.3. Retos y oportunidades
del sector econémico

El  sector Fabricacion de  productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y productos botanicos de uso farmacéutico,
presenta oportunidades favorables para el
crecimiento. De acuerdo con el Organismo
Promotor de Exportaciones e Inversiones de
El Salvador (PROESA] esta industria cuenta con
un alto potencial de expansion debido a que
funciona como complemento para el sector
de plasticos. La industria quimica genera un
gran valor agregado a través del desarrollo de
laboratorios, posicionandolo como un sector
estratégico que ha atraido en los ultimos afnos
nuevas inversiones, empleos y diversificacion
de las exportaciones del pais.

De igual forma, el sector Fabricacion de
productos farmacéuticos, sustancias quimicas
medicinales y productos botanicos de uso
farmacéutico, cuenta con oportunidades de
expandirse y crecer en nichos de productos
naturales que cuentan con un amplio potencial.
PROESA afirma que este segmento de
mercado es una oportunidad para aumentar
exportaciones, ya que es un mercado fuerte en
paises desarrolladores y en el resto de mundo
posee un alto potencial de crecimiento.

No obstante, también presenta retos en su
expansion. A nivel de laregion de Centroamérica
y el Caribe, el sector se encuentra limitado por
las distintas leyes sanitarias que restringen el
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acceso a ciertos productos exportados. No
existe una normativa estandar en temas de
calidad vy certificaciones sanitarios, por tanto,
resulta costoso la comercializacion de ciertos
productos en algunos nichos de mercado
internacional. Asimismo, de acuerdo con
USAID en su proyecto “Puentes para el Empleo”
indican que nivel nacional las microempresa
y farmacéuticas afrontan la burocracia y las
regulaciones en procesos como limitantes para
expandirse.

De igual forma, la industria quimica es un sector
que se encuentra protegido por diversas
patentes. Dicho punto limita a que se lleven o
desarrollen procesos altamente sofisticados en
la generacion de medicamentos. Por tanto, la
innovacioén dentro de esta area queda relegada
a empresas multinacionales. (Vasquez, 2005)

Segun la investigacion de campo realizada
con los grupos focales en los departamentos
de Santa Ana, San Salvador, San Miguel y
La Libertad, las principales opiniones de los
profesionales, docentes y empleadores en
cuanto a los retos con los que se enfrentan las
instituciones educativas son:

e La ensefianza de nuevas tecnologias,
simuladores y programas informaticos.

e Generar mayores oportunidades de pasantias
0 becas para estudiantes destacados.

e Mejorar la infraestructura.

e Operatividad los conocimientos tedricos.

e Contratacion de personal capacitado para
cada una de las areas académicas que se deben
atender.

e Generar mayores espacios para lainvestigacion
y la generacién de ideas innovadoras.

e Flexibilizar horarios y tramites internos.

e Generar alianzas con la empresa privada, para
la generacion de mayores espacios de practicas
profesionales.

2.3. Marco legal y politico del
sector

Dentro del sector Fabricacion de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y productos botanicos de uso farmacéutico,
existen tres importantes regulaciones o
reglamentos que indican la forma de operar de
las empresas de dicho sector. El marco legal de
esta industria se encuentra comprendido; Ley
de Farmacias, Ley de Juntas de Vigilancia de las
Profesiones en Salud y Ley de Medicamentos;
dichas legislaciones comprenden las normativas
que regulan el sector y que establecen
los requerimientos minimos de procesos y
personal requerido para operar en el sector de
laboratorios quimicos y farmacéuticas.

2.3.1. Leyes que regulan el sector
en El Salvador o en otros paises

La Ley del Consejo Superior de Salud Publica
y de las Juntas de Vigilancia de las Profesiones
en Salud fue creada e implementada el 6 de
junio de 1956 bajo el decreto legislativo de N.°
2108, con el propdsito de establecer la Junta de
Vigilancia que supervisa las profesiones que
se relacionan de modo inmediato con la salud
y quimica. Dicho organismo estda compuesto
por académicos de la profesion y se encarga
de registrar a todas las personas que ejercer la
carrera de licenciatura en quimica y farmacia e
ingenieros quimicos.

La Ley de Farmacias implementada el 30
de noviembre 1992, regula los deberes vy
atribuciones de vigilancia sobre Droguerias,
Farmacias, Laboratorios Quimicos o}
Farmacéuticos, Herboristerias y ventas de
medicinas y demas establecimientos donde
se produzcan o almacenen medicinas,
drogas, productos quimicos y farmacéuticos,
especialidades farmacéuticas y aguas minerales
entre otros. A su vez, regula a los profesionales
que se desempefan en dicho sector.



La Ley de Medicamentos emitida en el diario
oficial el 2 de marzo de 2012, garantiza la
accesibilidad, registro, calidad disponibilidad,
eficiencia y seguridad de los medicamentos vy
productos cosméticos para poblacion. Entre
las principales disposiciones dentro de esta ley
esta que los establecimientos de droguerias vy
farmacéutica deben de contar por lo menos
con un profesional de quimica y farmacia, a
su vez dichas instituciones deben ser dirigidos
por profesionales con formacién académica y
profesional en el sector.

2.3.2. Politicas
relacionadas al sector

publicas

En el ano 2014, se crea la Politica de Fomento,
Diversificacion y Transformacion Productiva
2014-2024(PFDTP), coordinada por el Ministerio
de Econdémica de El Salvador [MINEC], surge con
el propdsito de que, El Salvador, cuente con un
sector productivo diversificado, transformado,
competitivo y fuertemente integrado dentro
y entre sectores, con capacidad de fomentar,
inducir y alojar inversion de clase mundial
en sectores estratégicos (Banco Central de
Reserva, 2015), creando los mecanismos y las
oportunidades necesarias para potenciar la
inversion y desarrollo de sectores productivos
clave como: sector alimentos, bebidas y quimica
farmacéutica y cosmética natural.

2.3.3. Programas publicos o
privados vinculados al sector

En el afno 2015, el Instituto Salvadorefo de
Formacion de Formacion Profesional (INSAFORP),
desarrollaun programade formacion profesional
vinculados a los sectores de manufactura y de
quimica y farmacia, creando capacitaciones en
tecnologia, innovacion, calidad y productividad
para las empresas en las areas de formacion
de ingenieria clinica, calidad y mejora de
procesos, Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacién (TIC’s), entre otros. Como parte

de los resultados de esta medida se tienen que
bajo este programa participaron 693 mujeres,
1232 hombres y se obtuvo un porcentaje de
insercion laboral del 72% a 89%.

La Asociacion Salvadoreia de Industriales [ASI) y
Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional [USAID), han implementado,
desde el afo 2015, el programa Puentes por el
empleo, con el objetivo de mejorar la inclusion
laboral de los jovenes. Esta iniciativa consiste
en programas de capacitacion y diplomados
relacionados a los sectores de agroindustria,
turismo, tecnologia e informatica, manufactura 'y
quimica. Se espera que se realice una inversion
de $42.2 millones de USD para el periodo 2015-
2020 para enfocarse en la formacion e inclusion
de jovenes entre 16 y 29 anos.
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3. MERCADO LABORAL:

OCUPACIONES Y COLOCACION

El mercado laboral de los ingenieros quimicos
y demas carreras afines, en El Salvador, se
encuentra en sector privado. En general, el
empleador son empresas de industria o fabricas
de distintos giros que demandan ingenieros
quimicos para sus procesos productivos.
Las ocupaciones varian, dependiendo de
los afos de experiencia. Generalmente, los
ingenieros recién graduados, pueden trabajar
en analisis de productos quimicos, control de
calidad o cualquier otro servicio técnico. Los
ingenieros quimicos con experiencia pueden
desempefarse en un area de direccion de
proyectos o administracion.

TABLA 9.

Los rubros empresariales del mercado laboral
de ingenieros quimicos suelen relacionarse
en la industria, especificamente la agronomia,
plastico, alimentos, liquidos, farmacéuticos
y demads productos quimicos. El ingeniero
quimico, al estudiar los procesos de produccién
de articulos quimicos, es el adecuado para
desempenarse en estas areas. La especializacion
de los ingenieros quimicos no se limita
exclusivamente a la fabricacion, sino también al
control de calidad, al disefo y al desarrollo de
productos. De igual manera, los empleadores
buscan que quien desempefie el trabajo tenga
una solida base matematica, pues se necesita un
fuerte pensamiento cuantitativo, en términos de
coémo funcionara el producto en fabricacion.

El Salvador: Relacion entre dreas empresariales

y ocupaciones relacionadas al area de ingenieria

quimica’?

SECTOR ECONOMICO | AREA/EMPRESA OCUPACION CNOES ‘08

Industrias Alimentos
manufactureras Bebidas
Salud Q uimica farmacéutica

2145001 ingenieros quimicos 0 3116 Técnicos en quimica industrial

2145001 ingenieros quimicos 0 3116 Técnicos en quimica industrial

2113002 quimicos farmacéuticos

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores con informacion de la ClIU Rev. 4, CNOES 08 y EHPM

Existe una variedad de ocupaciones demandadas,
por las empresas, sobre los ingenieros quimicos.
Sin embargo, pueden generalizarse en tres. Las
principales funciones a realizar por las ocupaciones
principales son:

e Ingeniero quimico: maneja diversas herramientas
y es encargado de implementar los procesos
productivos quimicos.

¢ Analista quimico. este se encarga principalmente de
la optimizacion de procesos quimicos, la elaboracion
de nuevas sustancias, la prueba de algunas ya
hechas y la comunicacion escrita sobre los resultados

encontrados durante las pruebas.

o Asistente de analisis quimico: esta suele ser cubierta
por técnicos en quimica industrial, y ellos dejan de
lado el disefio de los procesos y se encargan, en su
mayoria, del manejo de herramientas de laboratorio
para implementar el proceso.

Lainvestigaciony el desarrollo en el drea de la quimica
se dan, en su mayoria, en los procesos productivos.
Las empresas de los sectores de alimentos, bebidas y
quimica farmacéutica tienen especialistas en calidad y
procesos, con el objetivo de realizar un determinado
producto de manera mas eficiente. Para este caso,

12 . . . . . . .
Para esta tabla se relacionaron las dreas empresariales con las ocupaciones de mayor relacion con el drea Frascati.




son los ocupados en la Ingenieria Quimica quienes se
encargan de investigar sobre nuevos métodos en la
industria, para poder ser implementados.

Organismos como el Banco Mundial indican un
crecimiento de 3.4%, y un aumento en la inversion de
4.5%, segun datos de CEPAL. en El Salvador, destacada
el sector de industria, por lo que se demanda mano
de obra especializado en el drea. Andlogamente, la
innovacion y la investigacion son dreas ocupacionales
en las que se espera un crecimiento sostenido.
Considerando los nimeros de finanzas y el impacto
gue este mercado tiene con respecto a la economia
nacional, existe un crecimiento en el area, esto
indica que la demanda de trabajadores en el sector
aumentara.

31. Andlisis de
empleadores

la demanda:

Como se menciond anteriormente, el conocimiento
de los ingenieros quimicos es amplio, por lo que
se han delimitado tres ocupaciones principales, las
cuales se mencionan a continuacion:

Perfil del ingeniero quimico:

e Conocimientos esperados: disefio de procesos
quimicos, investigaciony asesoramiento de productos
quimicos, disefio de métodos de produccion, control
de calidad, elaboracién de procesos de manufactura,
analisis y evaluacion de variables quimicas.

¢ Habilidades esperadas: manejo de las herramientas
de laboratorio, de software para modelos v, la
implementacién de procesos quimicos.

e Aptitudes (habilidades blandas): trabgjo en
equipo, creatividad, iniciativa, adaptacion a los
cambios, resiliencia, y resolver conflictos.

Perfil del analista quimico:

¢ Conocimientos esperados: pruebas con sustancias
quimicas, desarrollan nuevos métodos de produccion
y elaboran sustancias, control de calidad, el analisis
de las sustancias quimicas vy, algo muy importante, la
elaboracion de reportes para exponer resultados.
eHabilidadesesperadas: manejo de lasherramientas
y en la precision.

e Aptitudes (habilidades blandas): trabgjo en
equipo, creatividad, iniciativa, adaptacion a los
cambios, resiliencia, y resolver conflictos.

Perfil del asistente de analisis quimico:

¢ Conocimientos esperados: elaboracion y el andlisis
basico de sustancias quimicas.

¢ Habilidades esperadas: manegjo de herramientas
de laboratorio.

e Aptitudes (habilidades blandas): trabgjo en
equipo, creatividad, iniciativa, adaptacion a los
cambios, resiliencia, y resolver conflictos.

De la consulta realizada a los grupos focales, se
pudieron establecer habilidades técnicas y blandas
comunes a los profesionales. Las habilidades técnicas
mencionadas son:

o El conocimiento y practica de mas de un idioma.

¢ Manegjo integral de Ofimdtica (Microsoft Excel, Word,
PowerPoint y otros).

e Capacidad de analisis y aplicacion de teoria a la
resolucion de problemas.

¢ Uso adecuado de redes sociales.

Por otro lado, las habilidades blandas identificadas
para cualquier profesional graduado de una carrera
universitaria son:

* Buen manejo de las responsabilidades y el trabajo
en equipo.

¢ Pensamiento critico y proactividad

o Inteligencia emocional y ética profesional

e Empatia y liderdzgo

¢ Pensamiento analitico y capacidad de emprender

En el marco de andlisis de este estudio es importante
considerar la poblacién ocupada®  para determinar
el crecimiento de la demanda especializada por parte
del mercado laboral salvadorefo.

13 La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) define este
término como la cantidad de personas con un empleo remunerado,
que ejercen alguna actividad econdmica independiente o que
mantienen alguna vinculacion formal con su empleo.
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La poblacion ocupada del sector de Fabricacion
de productos farmacéuticos, sustancias quimicas
medicinales y productos botanicos de uso
farmacéutico, comprende las personas que se
desempefian como ingeniero quimico, analista
quimico, asistente de analisis quimico y otras

TABLA 10.

ocupaciones a fines de Ingenieria quimica y como tal,
representa la demanda el sector.

Latabla 10, presenta la caracterizacion de la poblacion
ocupada segln sexo, rango de edad y zona
geogrdfica:

El Salvador: Poblacion ocupada del drea de

ingenieria quimica, segun sexo, rango de edad y

zona geogrdfica, periodo 2013-2018'4

Afios
Mujer
39 121 6 35 14 37
43 8 143 7 19 2
43 8 143 7 19 32
46 111 0 47 2 %5

Fuente: Elaboracién de ERAK Consultores con datos de la EHPM.

GRAFICA 2.

El Salvador: Proporcion de ocupados de drea de

ingenieria quimica, segun sexo, periodo 2013-2018
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Fuente: Elaboracidon de ERAK Consultores a partir de datos de la EHPM

Los datos utilizados en la grafica provienen de
las EHPM y estos reflejan que mas del 80% de los
profesionales ocupados en ingenieria quimica
son hombres. Generalmente, se ha considerado

a esta ocupacion como una actividad especifica
de los hombres, y la tendencia, en los ultimos 6
anos es representativa de esta creencia.

14 .. . .
Los datos de poblacidn ocupada corresponden a los datos muéstrales de los ocupados en las ocupaciones presentadas en la tabla 6
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GRAFICA 3. ElSalvador: Proporcion de ocupados del area de ingenieria

quimica, segun rango de edad, periodo 2013-2018
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Fuente: elaborada por ERAK Consultores a partir de datos de la EHPM.

La proporcidon de ocupados en Ingenieria los ocupados tiene 30 afios y mas. Los jovenes
Quimica segun los rangos de edad, en el menoresa 30 afnos se encuentran en desventaja
periodo 2013-2018, muestra que mas del 70% de  como poblacion ocupada.

GCRAFICA 4. ElSalvador: Proporcion de ocupados del area de ingenieria

quimica, segun drea geogrdfica, periodo 2013-2018
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Fuente: Elaboraciéon de ERAK Consultores a partir de datos de la EHPM.
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En el grafico anterior se observa que mas del
60% de los ocupados en Ingenieria Quimica
provienen del area urbana. La diferencia en
las proporciones de los ocupados por zona
geografica se debe a que, la zona urbana
es donde se desarrollan mas proyectos de
fabricacion de productos farmacéuticos,
sustancias quimicas medicinales y productos
botanicos de uso farmacéutico, coherente con
el desarrollo del sector.

3.2. Analisis de
ocupaciones

la oferta:

La Poblacion Economicamente Activa (PEA],
estd constituida por las personas que poseen
la edad para trabajar y que a la vez ofrecen
su fuerza de trabajo al mercado laboral. En

TABLA 1.

ese sentido, representa la oferta dentro de un
mercado laboral cualquiera, en otras palabras,
es la sumatoria de la poblacion ocupada vy
poblacién desocupada (DIGESTYC, 2012). Los
datos disponibles en la Encuesta de Hogares
de Propodsitos Multiples (EHPM]), muestran
estimaciones correspondientes a la PEA total
por zonas geograficas y sexo; por lo que no es
posible determinar PEA por grupo ocupacional.

Con el fin de realizar un andlisis detallado al
comportamiento de la oferta laboral en la
ocupacion de fisicos y astrbnomos, se presentan
datos sobre los profesionales que ingresan cada
ano al mercado laboral. Es decir, se evalla los
aumentos a la oferta laboral, con la graduacion
de profesionales en carreras relacionadas a la
ocupacion CNOES 08.

El Salvador: Cantidad de graduados por carrera de

estudios de educacion superior, periodo 2013-2017

Carrera universitaria 2013

Ingenieria en Quimica 25 21

Licenciatura en Quimica

Total general

2015 [ 2016 ]
46 1

105 64 169 945

Anos

2014 2015 2016 2017

6 244 0 20 23 432 4 265 0 25 28 53
80 43 123 783 4 112 59 28 875 2 257 7 54 28 82
8 152 79 51 130 765 1 127 79 56 135

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion del MINEDUCYT

Latablamuestra,como la cantidad de graduados
por afo en la carrera de ingenieria quimica ha
tenido un aumento; mientras que la licenciatura
en quimica muestra un comportamiento
contrario. La proporciéon de graduados en
términos generales ha disminuido en los ultimos
cinco anos, teniendo un promedio de 60%
hombres y 40% mujeres. El incremento en la
cantidad de graduados de ingenieria quimica
puede ser un indicativo de una mayor oferta en
un futuro.

3.3. Cruce entre demanda y
oferta - Salarios esperados

Un andlisis de los salarios promedios por
ocupacion otorga informacion valiosa sobre el
mercado laboral, principalmente, cuando se
realizando segmentaciones por variables de
sexo, edad y zona geografica. Identificar brechas
u oportunidades de colocacidn con buenos
ingresos, son algunos de los puntos importantes a
identificar en la presente seccion.

Segun los resultados obtenidos en la dinamica de



consulta sobre las expectativas de salario en los
gruposfocalesdesarrolladosenlosdepartamentos
de Santa Ana, San Miguel, La Libertad y San
Salvador, el 44% de los participantes opina que el
salario promedio de un ingeniero quimico debe
aumentar; dado que este no es representativo

debe de adquirir para desempenarse en el
rubro. Por otra parte, el 32% opinaba que podia
disminuir y un 4% mantenerse. Ademas, un 20%
no podia otorgar una critica acorde por falta de
conocimientos referentes a la ocupacion y las
actividades que desempena.

segun las habilidades y conocimientos que

ElSalvador:Salario promediomensualdela Clasificacion
Frascati de Ingenieria Quimica, periodo 2013-2018"

TABLA 12.

Rango de edad Zona Geografica

- e T
anos

$ 351.03 § 510.80 $ 428.68 370.09 $ 22582 § 48776
$ 373.01 $ 49450 $ 329.22 $ 441.19 $ 25849 § 489.96
$ 34048 § 37459 $ 299.66 $ 380.86 $ 25060 § 39163
$ 40898 § 43454 $ 427.25 $ 407.60 $ 27344 § 49585
$ 39326 § 509.23 $ 34358 $ 430.97 $ 27188 § 506.01
§  424.31 $ 359.36 $ 441.07 $ 402.70 $ 27683 § 497.95

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores con informacion de la EHPM.

GRAFICA 5. El Salvador: Salario promedio mensual de la Clasificacion

Frascati de Ingenieria Quimica, segun sexo, periodo 2013 - 2018

600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

0.00

2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Hombre ® Mujer

Fuente: Elaboracién de ERAK Consultores con datos de las EHPM

15 . . . . . . .
Para el cdlculo de los salarios promedios ponderados se consideraron todas las ocupaciones de la tabla 5, descrita en la metodologia
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Los salarios promedios mensuales segun
género muestran una tendencia creciente para
los hombres, mientras que los salarios de las
mujeres han sido inestables, sin embargo, han
logrado sobrepasar el maximo de nivel salarial

GRAFICA 6.

alcanzado por los hombres. A partir del 2015 los
salarios de los hombres y mujeres tienen una
tendencia hacia el alza [excepto el afio 2017
para los hombres y 2018 para las mujeres donde
estos decrecen).

El Salvador: Salario promedio mensual de Ila

Clasificacion Frascati de Ingenieria Quimica, segun
rango de edad, periodo 2013 - 2018
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Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos de las EHPM.

Los mayores salarios son obtenidos por las
personas mayores a 30 afos y mas. En el
ano 2013, 2016 y 2018 la tendencia cambio a

2016 2017 2018

MW 30 afios y mas

favor de los mas jovenes, pero esto fue un
comportamiento aislado



GRAFICA 7.

El Salvador: Salario promedio mensual de Ila

Clasificacion Frascati de Ingenieria Quimica, segun

zona geogrdfica, periodo 2013 - 2018
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Fuente: Elaboracién de ERAK Consultores con datos de las EHPM.

Los salarios promedio segun zona geografica
dejan en evidencia la ventaja que tiene el
area urbana. La grafica 7 tiene una tendencia
bastante marcada en la diferencia de los salarios
mensuales promedios. El grupo urbano es
beneficiado a la hora de recibir un pago por su
trabajo, las personas del area rural reciben en
promedio un salario menor debido a que estos
se mantiene por debajo de los $300 dolares
aproximadamente.

3.4. Sintesis de investigacion de
campo: empleadores.

En este apartado se muestran los principales
resultados obtenidos de la investigacion de
campo, realizada a los empleadores, referente y
principalmente a las ocupaciones de Ingenieros
Quimicos, Técnicos en quimica industrial, vy
otras ocupaciones relacionadas al area de la
ingenieria quimica, las cuales fueron procesadas
mediante el software Nvivo.

2015

2016 2017 2018

W Urbana

Marca de nube.

La Nube de palabras’® obtenida a partir
de la informacion de la base de datos de
empleadores, se presentan en la ilustracion
2, donde se visualiza que las palabras mas
frecuentes fueron las siguientes: ambiente,
tratamiento, procesos, plantas, tratamiento,
aguas, industrial, conocimientos, creciendo y
plasticos. Esto denota que los empleadores
reconocen que, para estas ocupaciones, los
profesionales pueden emplearse en empresas
industriales, laboratorios y empresas de
tratamiento de aguas.

16 La herramienta de “Nube de Palabras” consolida y hace una
frecuencia de las palabras en un determinado sector; la frecuencia
es representada en un mapa donde se puede identificar lo mas
frecuente y el tamafo de las palabras es proporcional a la frecuencia
de dicha palabra. En este caso se hizo para las opiniones vertidas
por todos los profesores y empleadores que fueron entrevistados.

K



ILUSTRACION2.  Marcade Nubede entrevista realizada aempleador

de las ocupaciones de ingenieros quimicos y
técnicos en quimica industrial.
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incluidas en una matriz cualitativa. Los resultados
denotan que los ingenieros quimicos y técnicos
en quimica industrial pueden desempefar
actividades y procesos que involucren el uso de
todo tipo de sustancias.

Matriz cualitativa

Las opiniones de los empleadores referidos
a diferentes aspectos del mercado laboral
de las ocupaciones en referencia han sido




4. MERCADO EDUCATIVO:

CARRERAS, BECAS Y CREDITOS DE ESTUDIOS

Para las ocupaciones de ingenieros quimicos,
analistas o asistentes quimicos, no se cuenta
con un mercado educativo amplio. Con
respecto al tipo de oferta educativa, se ofrecen
en ambos sectores, publico y privado. Por otra
parte, solamente dos instituciones ofrecen la
carrera de ingenieria quimica: la Universidad
Centroamericana José Simeodn Cafas (UCA) vy la
Universidad de El Salvador (UES). Existe también
una carrera, que esta relacionada a la quimica,
licenciatura en quimica y farmacias, la cual se
ofrece en la UES (institucién publica) y en la
USAM (institucion privada).

41. Relacion entre Manual
Frascati y carreras

La ocupacion de Ingenieria Quimica es
considerada como una de las disciplinas mas
amplias; también se conoce como la ciencia
central, y abarca conocimientos propios,
conceptos de fisica y de biologia. Esta area
del saber se aprende de manera empirica,
experimental, y tedrica. El estudio es relevante

TABLA 13.

para la ocupacion, en el sentido que se necesita
de una fuerte base tedrica para poder aplicar
los conocimientos.

Es importante considerar que la Ingenieria
Quimica, como carrera u ocupacion, se
considera una carrera de alto nivel de
exigencia. En ese sentido, existe cierto grado
de desercidén, abandono de la carrera o
cambio hacia otra carrera, que los estudiantes
consideren relativamente faciles de aprobar.
Ademas, existen oportunidades de estudio para
desempefarse en la ocupacion de ingenieros
quimicos.

Con respecto al posicionamiento [ranking] de las
universidades, la UES esta en primer lugar, la UCA
en segundo, el ITCA en 16 vy, por ultimo, USAM
en 19. Cada una de estas universidades ha sido
acreditada por el MINEDUCYT. Es importante
notar que, dado que no todas ofrecen todas
las carreras expuestas con anterioridad, es
pertinente que se analice la carrera y luego se
considere la decision sobre la institucion.

El Salvador: Cantidad de matriculados por carrera de

estudios de educacion superior, periodo 2013-2017

2015 2016 2017

Carrera universitaria

" genier uimica [T

I EI VRN nll-N 871 490 1361

Total general

Fuente: Elaboracién de ERAK Consultores con datos del MINEDUCYT

La carrera mas demandada para la ocupacion
es Ingenieria Quimica; existen dos carreras
relacionadas a la ocupacion: la ingenieria
quimica como tal y la licenciatura en quimica y
farmacia. Los fundamentos de la quimica que se
estudian en las dos carreras son determinantes
para el desempefio en un cargo de ingeniero
quimico (o asistente, para el técnico). La

313 340 653 325 352 677 349 410 759 405 410 815
850 531 1381
871 490 1361 1163 871 2034 1214 888 2102 1236 951 2187 1344 1021 2365

889 536 1425 887 541 1428 939 611 1550

ingenieria quimica es la mas demandada por los
estudiantes, pues se adquieren conocimientos
mas extensos y de mayor profundidad.

A continuacién, se presenta una grafica para
apreciar la tendencia de los matriculados en
las carreras relacionadas al area de ingenieria
quimica:

A
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GRAFICA 8.

El Salvador: Hombres y mujeres matriculados del

drea de Ingenieria Quimica, periodo 2013 - 20177
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Fuente: Elaboracién de ERAK Consultores con datos del MINEDUCYT

En el sector Fabricacion de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y productos botanicos de uso farmaceéutico,
predomina la incursion de las mujeres por
sobre los hombres, y este comportamiento
se manifiesta en los datos estadisticos de la
matricula, mostrando una diferencia significativa,
el periodo de 2013-2017. Ambos sexos mantienen
una tendencia hacia el alza en la cantidad de
matriculados para los proximos anos.

4.2. Perfil de salida del

estudiante seguin carrera

La carrera con mas demanda, de las tres, es
la ingenieria quimica. Este cumple con las
siguientes caracteristicas:

e Conocimientos adquiridos: en el perfil
de egreso se tiene una gran cantidad de
aspectos. Entre ellos, los conocimientos
cientificos y matematicos para implementar
en procesos industriales optimos para una
empresa; la optimizacion de recursos para la
produccion; la planificacion de disciplinas para
la administracion de recursos; conocimientos

técnicos para el estudio de las asignaturas;
las tecnologias modernas; energia y medio
ambiente y la investigacion.

e Habilidades genéricas de la carrera: con
respecto a las habilidades genéricas, se tiene
en general el manejo de herramientas de
laboratorio, el analisis de datos cientificos, la
comunicacion cientifica y el disefo de procesos
de produccion eficientes para las empresas.

Por otra parte, el técnico en quimica industrial
posee las siguientes caracteristicas:

e Conocimientos adquiridos: base de modelos
cientificos para procesos industriales y control,
generalidades de microbiologia y productos
farmacéuticos o alimenticios, control de calidad,
procesos de produccion quimicos en plantas
industriales.

e Habilidades genéricas de la carrera: en
general, se aprende a utilizas las herramientas
de laboratorios quimicos, analisis de productos,
supervision de control de calidad, operacion de
plantas y la ejecucion de actividades generales.

Los datos corresponden al total de matriculados, segmentados
por sexo, para todas las carreras relacionadas al drea Frascati.



Finalmente, la licenciatura en quimica y farmacia
consiste en lo siguiente:

e Conocimientos adquiridos: al finalizar la
carrera, se obtienen conocimientos sobre la
produccion de medicamentos, de cosméticos,
articulos de limpieza personal, teoria de quimica

y biologia, técnicas analiticas para la produccion
y el dominio de nomenclatura del area.

e Habilidades genéricas de la carrera: las
habilidades adquiridas incluyen la gestion
de operaciones, el monitoreo de plantas de
produccion, el disefio e implementacion de
sustancia.

4.3. Oportunidadesdebecasenelsector

TABLA 14.

El Salvador: Oportunidades de becas de educacion

superior para el mercado educativo identificado

[ N° | NOMBRE DE LA BECA INSTITUCION QUE OTORGA

Becas FANTEL F

Becas UCA

Becas Universidad de El Salvador
Becas Banco Central de Reserva
Becas FANTEL F

Becas USAM

Becas Universidad de El Salvador
Beca ITCA-FEPADE

Becas Banco Central de Reserva F

Bono alimenticio para estudiantes de ITCA-
10 FEPADE

© O N o o1 B~ W DN -~

ANTEL
Programa de Becas UCA
Consejo de Becas Universidad de El Salvador
Fondo de Becas del Banco Central de Reserva
ANTEL
Programa de Becas USAM
Consejo de Becas Universidad de El Salvador
Programa de Becas ITCA-FEPADE
ondo de Becas del Banco Central de Reserva

Fundacién POMA

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con informacion de cada institucion de educacion superior.

Para las presentes carreras, se cuenta con una
diversidad de becas por las que se puede
optar. Cada una de las universidades ofrece una
beca respectiva para la carrera, asi como por
las becas Fantel, que otorga becas a carreras
humanisticas y ciencias exactas, donde entra

la ingenieria quimica. También cabe destacar
la beca del Banco Central de Reserva que se
ofrece también a carreras de tecnologia vy
ciencias. También esta el bono alimenticio de
la fundacién POMA para el técnico en quimica
industrial.




4.4. Oportunidadesdecréditoseducativos

TABLA 15.

El Salvador. Oportunidades de créditos educativos

para estudios de educacion superior.

AREA DE . TASA
ESTUDIO STITEEI PROMEDIO

BANDESAL (Con el
apoyo de Banco
Davivienda, Banco

*CARRERAS  Agricola, BFA, Banco
UCA Promerica, Banco
Hipotecario y Banco
de los Trabajadores
Salvadorefios)
BANCO AGRICOLA
GENERAL BANCO
(CUALQUIER DAVIVIENDA
AREA DE
ESTUDIO)

PLAZO
MAXIMO DE
PAGO
6.00% 180 MESES
7.00%
Montos
mayores a
$1,000
(Categoria
€5Cas08 420 MESES
recursos).
Crédito
condiciones
generales
8.00% -
10.00%
19.74% 72 MESES

CONDICIONES GENERALES

Programa de tasa preferencial para
estudiantes UCA con el apoyo de Banco
Davivienda, Banco Agricola, BFA, Banco
Promerica, Banco Hipotecario y Banco de
los Trabajadores Salvadorefios

De acuerdo a las necesidades, hasta un
limite de $ 100,000.00

Presentar constancia de estudiante
inscrito(a).

Plazo méximo sujeto a condiciones del
banco de seleccion

Periodo de gracia maximo hasta 8 afios
Todas las instituciones educativas
nacionales debidamente autorizadas por el
Ministerio de Educacién (MINEDUCYT), a
nivel técnico y superior

Instituciones educativas en el exterior
reconocidas para impartir estudios, ya sea
en El Salvador o en su pais de origen
Para calificar en el segmento de escasos
recursos, los ingresos no deben superar
los  USD$ 1,000.00 mensuales

Para clientes de escasos recursos, se
requeriré declaracion jurada de ingresos
que no superen USD$ 1,000.00

Monto minimo a financiar: $1.000.000.
Ingresos minimos mensuales requeridos:
$1.000.000.

Tipo de desembolso: en cheque a nombre
de la universidad o institucion educativa.
Tasa fija durante la vigencia del crédito.
Financiacion para areas de formacion
técnica profesional. Tecnologica,
universitaria, especializacion, maestria y
doctorado



: PLAZO
AREA DE - TASA ;
ESTUDIO INSTITUCION PROMEDIO MAI)D(IAP\é%DE CONDICIONES GENERALES

Detalle del presupuesto de gastos, se

debera especificar en qué se invertira el

monto solicitado.

Plan de desembolsos con fechas y montos

especificos.

Solicitud de crédito completamente llena,
72 MESES letra legible y firmada por solicitante.

Copia de DUI (ambos lados) y NIT.

Constancia de ingresos original y vigente.

Detalle de los ingresos y egresos

mensuales del grupo familiar.

Estado de cuenta de AFP.

Fotocopia de un recibo de servicios basico

(agua, luz o teléfono).

100% del valor de la carrera sujeto al
monto maximo a financiar en préstamo
fiduciario y en caso de ser préstamo
hipotecario hasta el 80% de la garantia.
Desde $400 fiduciaria hasta $19,000
dolares, hipotecaria de $19,00 en adelante
Hasta 15 arios plazo

BANCO 8.00 A
PROMERICA 10.00%

BAC CREDOMATIC 9.50% 96 MESES

9.00% A Hasta 8 afios gracia
BANCOVI o 180 MESES  Cobertura de Seguro de Deuda
10.00%
Plan de desembolsos con fechas y montos
especificos.

Goza de un periodo de gracia.
Financiamiento de hasta el 100% del costo
de la carrera, incluyendo otros gastos
relacionados con el tipo de estudio.
Aplican estudios dentro y fuera de El
Salvador.
0 Desembolsos parciales, pagando
HIP(E;'AI'EggRIO 818006)0/A 72 MESES  Unicamente intereses y seguros sobre el
e monto desembolsado.
Diferentes tipos de garantia: Fiador, Fondo
Salvadorefio de Garantias (FSG),
FONEDUCA o Garantia Hipotecaria.
Opcidn de optar a garantia
complementaria.
Recursos *BCIE, BANDESAL, Propios

Fuente: Elaboracion de ERAK Consultores con datos de cada organizacién bancaria




En El Salvador, existe una amplia gama de formas
para financiar una carrera de educacion superior
a través de bancos. Si se desea estudiar en la
La Universidad Centroamericana José Simedn
Canas, existen maneras de financiamiento de
la carrera, con una tasa de interés relativamente
baja, comparada con la de los bancos.

Si se estudiard en otra institucion, también,
se puede optar por un crédito educativo
directamente con algun banco. Las tasas de
interés oscilan desde el 7% hasta el 19.7%. En
todos los bancos existen ciertos requisitos a
cumplir y un periodo de gracia que se otorga
para poder empezar a pagar. Los plazos de
pago en los bancos rondan entre los 72 y los 180
meses, dependiendo del crédito que se tome.

4.5. Sintesis de investigacion de
campo: académicos.

En este apartado se muestran los principales
resultados obtenidos de la investigacion
de campo, realizada a los profesores y/o
coordinadores del area de ingenieria quimica,
las cuales fueron procesadas mediante el
software Nvivo.

La Nube de palabras obtenida a partir de la
informacion de la base de datos de profesores
y coordinadores, se presentan en la ilustracion
3, donde se visualiza que las palabras mas
frecuentes fueron las siguientes: ingenieria,
quimica, ambiente, alimentos, procesamiento,
industrias, capacidad, género, brecha vy

farmacéuticas. Esto denota que los académicos,
reconocen que los graduados de las carreras del
area de la ingenieria quimica, en la actualidad
tienen oportunidades de desarrollarse en el
mercado laboral ya que cumplen con el perfil
requerido por los empleadores.

ILUSTRACION3. Marca de Nube de entrevista realizada a
académicos del drea de ingenieria quimica.
pigmentos
nosnbllulalleselaboram

mummréollenvacmm cie i

. .feremsmllusmas '”3?%3-':‘&%
remuneradasgraduado$ ? 8?
£ carrerasnroyecio

tmiless ronlestas
glerta'em ocupados
£s, @ mlclalmeme
et =g cous =B
s e e
=£20Ecs =SB Lhecas Same-
A El: s 1= ==
5 Egtsagmg S =,._,08Haﬂl allcug:_:§
SE = ﬂ: S5s
— -= nmlluctl vas =
S = . |re =
= Jilsgn 5 =
tecnic ogrgra meme.,
ot
_____________________ s

Fuente: Elaboracion de Erak Consultores

) s




Matriz cualitativa

Las opiniones de los profesores y coordinadores
referidos a diferentes aspectos del mercado
laboral de la Ingenieria Civil en referencia han
sido incluidas en una matriz cualitativa. Los
resultados denotan a partir de las entrevistas que,
no existe una brecha significativa a nivel laboral
o salarial y afirman que los salarios en general

han incrementado gradualmente. Algunas de
las empresas que demandan a los jovenes que
estudian Ingeniera civil se pueden mencionar:
Sherwin Williams, Holcim, Pinsa, farmacéuticas y
la industria de alimentos y pinturas. Otro aspecto
sefalado es que el mercado laboral muestra
altas posibilidades a nivel ocupacional para los
graduados.
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CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

El sector  fabricacion de productos
farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y productos botanicos de uso farmacéutico,
presenta oportunidades favorables en cuanto
a crecimiento. De acuerdo con el Organismo
Promotor de Exportaciones e Inversiones de El
Salvador (PROESA], cuenta con un alto potencial
de expansion, funcionando como complemento
para el sector de plasticos. La industria quimica
genera un gran valor agregado a través del
desarrollo de laboratorios, posicionandolo
como un sector estratégico que, en los Ultimos
anos, ha atraido nuevas inversiones, empleos y
diversificacion de las exportaciones del pais.

En El Salvador los ocupados como Ingenieros
Quimicos, al estudiarlos procesos de produccion
de articulos quimicos, se desenvuelven en la
industria, especificamente en la agronomia,
plastico, alimentos, liquidos, farmacéuticos y
demas productos quimicos; sin embargo, dicha
especializacion, no se limita a la fabricacion, sino
que también al control de calidad, al disefo vy al
desarrollo de productos. De igual manera, los
empleadores buscan que quien desempefie el
trabajo tenga una solida base matematica, pues
se necesita un fuerte pensamiento cuantitativo,
en términos del funcionamiento del producto
en fabricacion.

Por otro lado, a nivel nacional, las ocupaciones
relacionadas a la Ingeniera Quimica, cuentan
con una oferta educativa limitada a tres
instituciones; sin embargo, la inserciéon laboral
sigue representando un reto para los graduados
de estas carreras, debido a que, la mayoria de
las ocupaciones que son requeridas en estos
sectores demandan experiencia laboral de 1 a
3 anos o similares. Por lo tanto, se infiere que
la preparacion que se brinda a nivel nacional
no es completa, segun los requerimientos del
mercado laboral. Actualmente, instituciones
educativas como el ITCA — FEPADE, estan
implementando programas de pasantia que
complementan la educacion.

Se recomienda invertir en la capacitacion del
personal, para responder a las necesidades que
el sector presentarad (debido a su crecimiento y
las nuevas tecnologias, que se aplicaran).

Ademads, se recomienda generar programas
para el proceso de orientacion vocacional,
integrando informacion sobre empresas o
instituciones que ofrecen oportunidades de
colocacion de profesionales, recién egresados
en esta area, con el fin de disminuir la dificultad
de insercion laboral. De igual manera, para
contrarrestar esta barrera, se puede incluir
informacion general acerca de normas
basicas para desempenarse en un proceso
de reclutamiento y seleccidon de las empresas
relacionadas a dicho sector.

Se recomienda incluir en el proceso de
orientacion vocacional, consejos y testimonios
de profesionales que se desempefian en las
ocupaciones descritas, con el fin de obtener un
panorama integral de cémo es la profesion en
su dia a dia. Por otro lado, también se puede
informar de un plan de carrera profesional que
indique los diferentes cargos en los que se
pueden desempefar o aspirar dentro de este
sector, con el fin de obtener una perspectiva real
del campo de actuacion de dicha ocupacion.
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